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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Направление подготовки: 01.04.02 Прикладная математика и информатика
Направленность  (профиль):  Методы  математического  моделирования  в 
ракетно-космической технике
Дисциплина: Статистические методы обработки данных
Семестры изучения: 4
Форма промежуточной аттестации: зачет

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной
Изучение  дисциплины  «Статистические  методы  обработки  данных» 

направлено на формирование следующих компетенций:
Коды 

компетен
ции (по 
ФГОС)

Содержание 
компетенций 

согласно ФГОС

Индикаторы достижения 
компетенций в 

соответствии с ОПОП

Перечень планируемых 
результатов обучения по 

дисциплине

1 2 3 4
ОПК-4 Способен 

комбинировать 
и адаптировать 
существующие 
информационно
-
коммуникацион
ные технологии 
для решения 
задач в области 
профессиональн
ой деятельности 
с учетом 
требований 
информационно
й безопасности

ОПК-4.1. Обладает 
знаниями о 
существующих 
информационно-
коммуникационных 
технологиях и основных 
требованиях 
информационной 
безопасности
ОПК-4.2. Демонстрирует 
умения комбинировать и 
адаптировать 
существующие 
информационно-
коммуникационные 
технологии, а также 
умение учитывать 
основные требования 
информационной 
безопасности при 
решении прикладных 
задач

Знать основные методы 
построения вероятностно-
статистических моделей; 
методы прогнозирования, 
выработку стратегии 
действий с помощью 
вероятностно-статистических 
моделей
Уметь выбирать и 
использовать методы 
статистического анализа для 
решения конкретной 
прикладной задачи на основе 
системного подхода; строить 
вероятностно-статистические 
модели при решении 
прикладных задач
Владеть навыками 
выработки стратегии 
действий при решении 
конкретных задач; навыки 
решения конкретных задач в 
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ОПК-4.3. Имеет 
практический опыт 
комбинирования и 
адаптирования 
существующих 
информационно-
коммуникационных 
технологий и учета 
основных требований 
информационной 
безопасности при 
решении прикладных 
задач

статистическом пакете R.

3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1 Виды оценочных средств

№п
/п

Контролируемые 
темы/ разделы

Код компетенции/
планируемые результаты обучения

Наименовани
е оценочного 
средства для 

текущего 
контроля

Наименование 
оценочного 
средства на 

промежуточно
й аттестации

1

Содержание и 
назначение 
прикладного 
многомерного 
статистического 
анализа.  
Основные задачи 
многомерного 
статистического 
анализа.

ОПК-4
Знать  основные  методы  построения 
вероятностно-статистических  моделей, 
основные  задачи  многомерного 
статистического анализа

Практические 
задания

Вопросы  к 
зачету

2

Первичная 
обработка 
статистических 
данных. Проверка 
статистических 
гипотез.

ОПК-4
Уметь строить вероятностно-статистические 
модели при решении прикладных задач, 
обрабатывать статистические данные,  
проверять статистические гипотезы и 
вырабатывать стратегию действий с 
методами построения вероятностно-
статистических моделей

Практические 
задания

Вопросы  к 
зачету

3

Корреляционный  
анализ 
многомерной 
совокупности.

ОПК-4
Владеть  навыками  решения  конкретных 
задач в статистическом пакете R,  навыками 
корреляционного  анализа  многомерной 
совокупности

Практические 
задания

Вопросы  к 
зачету

4
Классификация 
многомерных 

ОПК-4
знать классификация многомерных 

Практические 
задания

Вопросы  к 
зачету
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наблюдений, 
кластерный 
анализ и 
дискриминантный 
анализ.

наблюдений;
уметь выбирать и использовать методы 
статистического анализа для решения 
конкретной прикладной задачи на основе 
системного подхода

Типовые  задания,  контрольные  работы,  тесты   критерии  и  показатели 
оценивания в рамках текущего контроля представлены в рабочей программе 
по  дисциплине.  Полные  комплекты  оценочных  средств  и  контрольно-
измерительных  материалов  хранятся  на  кафедре  и  являются  учебно-
методическими  материалами  ограниченного  (конфиденциального) 
пользования.

3.2 Содержание оценочных средств для текущей аттестации 

Тест

Ответ: в)

Ответ: б)

Ответ: в)
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Ответ: б)

Ответ: б)

Ответ: в)



МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное
учреждение высшего образования
«Челябинский государственный университет» (ФГБОУ ВО «ЧелГУ»)

   Миасский филиал
Кафедра прикладной математики

Фонд оценочных средств по дисциплине «Статистические методы обработки данных»
по направлению подготовки 01.04.02   Прикладная математика и информатика, профиль «Методы математического 

моделирования в ракетно-космической технике»

Версия документа  - 1 стр. 7 из 17 Первый экземпляр __________ КОПИЯ № _____

© ФГБОУ ВО «ЧелГУ»

Ответ: в)

Ответ: в)

Ответ: в)

Ответ: в)

Ответ: г)
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Ответ: г)

Ответ: в)

Ответ: г)
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Ответ: б)

Ответ: а)

Ответ: б)
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Ответ: б)

Ответ: г)

Ответ: б)

Ответ: г)
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Ответ: в)

Ответ: в)
Практические задания

Практическое задание № 1
Первичная обработка статистических данных.
Проверка статистических гипотез

Целью данной практического задания является проведение предварительного 
анализа  выборки,  определение  ее  основных  характеристик,  их 
интерпретации, подготовки данных для дальнейших исследований.
Исходными данными для  лабораторной работы является выборочные данные 
по РФ за 2012 год  Российского мониторинга экономического положения и 
здоровья населения НИУ-ВШЭ (RLMS-HSE)», проводимого Национальным 
исследовательским  университетом  -  Высшей  школой  экономики  и  ЗАО 
«Демоскоп» при  участии Центра  народонаселения  Университета  Северной 
Каролины в Чапел Хилле и Института социологии РАН.

Для  каждой  случайной  величины,  представленной  выборочными 
значениями, необходимо:
1) построить вариационный ряд;
2) построить полигон или гистограмму;
3)  рассчитать  статистические  характеристики  (выборочное  среднее 
арифметическое, выборочную дисперсию, выборочное среднеквадратическое 
отклонение,  выборочный  коэффициент  асимметрии,  выборочный  эксцесс, 
моду, медиану);
4)  используя  рассчитанные  выборочные  характеристики,  дайте 
содержательную характеристику выборки;
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5) проверить гипотезы о законе распределения;
6) сделать выводы.
Результаты работы оформить в виде отчета.

Практическое задание № 2
Корреляционный  анализ многомерной совокупности
Целью данной практического задания является проведение корреляционного 
анализа  многомерной совокупности. Исходными данными для  лабораторной 
работы  является  выборочные  данные  по  РФ  за  2012  год   Российского 
мониторинга  экономического  положения и  здоровья  населения  НИУ-ВШЭ 
(RLMS-HSE)»,  проводимого  Национальным  исследовательским 
университетом - Высшей школой экономики и ЗАО «Демоскоп» при участии 
Центра народонаселения Университета Северной Каролины в Чапел Хилле и 
Института социологии РАН.

Для   переменных,  представленных  выборочными  значениями, 
необходимо:
1) Рассчитать все возможные парные коэффициенты корреляции, определить 
их значимость на уровне значимости 0.05;
2) Построить интервальную оценку для максимального по модулю парного 
коэффициента корреляции на уровне доверия 0.95;
3)  Для  переменной  «Зарплата»  и  двух  переменных  выборки,  имеющих 
наиболее  тесную  связь  с  переменной  «Зарплата»,  рассчитать  частные 
коэффициенты корреляции, оценить их значимость;
4)  Для  максимального  по  модулю  частного  коэффициента  корреляции 
построить доверительный интервал на уровне значимости 0.95;
5) Сравнить частные и парные коэффициенты корреляции, сделать выводы 
(дать интерпретацию полученным результатам)
6) Для  выделенной группы их трех переменных (включающую переменную 
«Зарплата»)  рассчитать  коэффициент  детерминации  и  множественный 
коэффициент корреляции, проверить его значимость на уровне 0.05, приняв 
переменную «Зарплата» за результативный признак;
7) Для переменной «Зарплата» и наиболее тесно связанной с ней переменной 
(по  парному  коэффициенту  корреляции)  рассчитать  корреляционное 
соотношение, на основе анализа его значений сделать выводы
Результаты работы оформить в виде отчета.

Практическое задание № 3
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Кластерный анализ данных
Целью  данной  практического  задания  является  проведение  кластерного 
анализа  многомерной совокупности. Исходными данными для  лабораторной 
работы  является  выборочные  данные  по  РФ  за  2012  год   Российского 
мониторинга  экономического  положения и  здоровья  населения  НИУ-ВШЭ 
(RLMS-HSE)»,  проводимого  Национальным  исследовательским 
университетом - Высшей школой экономики и ЗАО «Демоскоп» при участии 
Центра народонаселения Университета Северной Каролины в Чапел Хилле и 
Института социологии РАН.

Для выполнения лабораторной работы необходимо использовать пакет 
R.

Для   переменных,  представленных  выборочными  значениями, 
необходимо:
1) подготовить данные для работы в пакете R;
2)  определить  перечень  переменных,  по  которым  необходимо  выполнить 
кластерный анализ;
3) выполнить иерархический кластерный анализ;
4) построить дендрограмму и проанализировать полученные результаты;
5) выдвинуть гипотезу о возможном количестве кластеров в совокупности;
6)  выполнить  разбиение  на  кластеры  методом  к-средних  для  разного 
количества кластеров;
7)  для  каждого  варианта  проанализировать  качество  разбиения:  выявить 
ключевые переменные для разбиения по кластерам;
8) для лучшего разбиения описать каждый из кластеров.

Результаты работы оформить в виде отчета.

3.3. Критерии оценивания по видам оценочных средств

Критерии оценивания теста
Оценка Не зачтено Зачтено

Набранная  сумма 
баллов  (% 
выполненных 
заданий)  (мах  – 
100)

Менее 60 60-100

Критерии оценивания решения практических заданий 
 «зачтено»
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1) Работа представлена в установленный срок и оформлена в соответствии с 
установленными требованиями
2) Работа написана самостоятельно и в ней в полной мере раскрыты вопросы 
контрольных заданий
3) Использованы специальные источники (нормативно-законодательные акты и 
литература)
4) работа содержит правильную формулировку понятий и категорий
5) в освещении вопросов заданий не содержится грубых ошибок
6) при решений заданий сделаны правильные и аргументированные выводы
«не зачтено»
1) магистрант не справился с заданиями
2) в работе не раскрыто основное содержание вопросов, имеются грубые ошибки
3) имеются явные признаки плагиата
4) оформление работы не соответствует требованиям

Работа, по результатам проверки которой выставлена оценка «не зачтено», возвращается 
магистранту на доработку. Магистрант не может быть допущен до сдачи зачета или до тех 
пор, пока не представит исправленную работу.

4.  ПОРЯДОК  ПРОВЕДЕНИЯ  И  КРИТЕРИИ  ОЦЕНИВАНИЯ 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

4.1  Порядок  проведения  и  содержание  оценочных  средств 
промежуточной аттестации

Зачет проводится в форме письменно-устного опроса. На письменный 
ответ студента отводится 40 минут, затем ответ проверяется преподавателем, 
при необходимости могут быть заданы уточняющие вопросы.

Вопросы для зачета

1. Определение генеральной совокупности и выборки.
2. Медиана. Квартили. Квантили.
3. Определение  статистической  гипотезы.  Нулевая  и  конкурирующая 
гипотезы.
4. Определения ошибок первого и второго рода.
5. Тест Стьюдента для одной выборки.
6. Тест Шапиро-Уилкса.
7. Тест Стьюдента для двух выборок. Случаи зависимых и независимых 
выборок.



МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное
учреждение высшего образования
«Челябинский государственный университет» (ФГБОУ ВО «ЧелГУ»)

   Миасский филиал
Кафедра прикладной математики

Фонд оценочных средств по дисциплине «Статистические методы обработки данных»
по направлению подготовки 01.04.02   Прикладная математика и информатика, профиль «Методы математического 

моделирования в ракетно-космической технике»

Версия документа  - 1 стр. 15 из 17 Первый экземпляр __________ КОПИЯ № _____

© ФГБОУ ВО «ЧелГУ»

8.  Коэффициент корреляции Пирсона.
9.  Коэффициент корреляции Спирмена.
10. Линейный регрессионный анализ.
11. Коэффициент детерминации.
12. Гипотеза Гаусса-Маркова.
13. Кластеризация данных.
14. Метод к-средних.
15. Классификация данных.
16. Метод к-ближайших соседей.
17. Линейный дискриминантный анализ.

4.2.  Критерии  оценивания  компетенций  в  ходе  промежуточной 
аттестации

Код 
компете

нции

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине

Критерии оценивания

Зачтено Не зачтено

ОПК-4 Знает:  основные  методы 
построения  вероятностно-

статистических  моделей, 
основные  методы 
прогнозирования,  выработку 
стратегии действий с помощью 
вероятностно-статистических 
моделей

Знает:  основные  методы 
построения  вероятностно-

статистических  моделей, 
основные  методы 
прогнозирования,  выработку 
стратегии  действий  с 
помощью  вероятностно-
статистических моделей

Не  знает:  основные  методы 
построения  вероятностно-

статистических  моделей, 
основные  методы 
прогнозирования,  выработку 
стратегии  действий  с 
помощью  вероятностно-
статистических моделей

Умеет: строить вероятностно-
статистические модели при 
решении прикладных задач, 
выбирать и использовать 
методы статистического 
анализа для решения 
конкретной прикладной задачи 
на основе системного подхода

Умеет: строить вероятностно-
статистические модели при 
решении прикладных задач, 
выбирать и использовать 
методы статистического 
анализа для решения 
конкретной прикладной 
задачи на основе системного 
подхода

Не  умеет: строить 
вероятностно-статистические 
модели при решении 
прикладных задач, выбирать 
и использовать методы 
статистического анализа для 
решения конкретной 
прикладной задачи на основе 
системного подхода

Владеет:  навыками решения 
конкретных задач в 
статистическом пакете R, 
навыками выработки стратегии 
действий при решении 
конкретных задач

Владеет:  навыками решения 
конкретных задач в 
статистическом пакете R, 
навыками выработки 
стратегии действий при 
решении конкретных задач

Не  владеет:  навыками 
решения конкретных задач в 
статистическом пакете R, 
навыками выработки 
стратегии действий при 
решении конкретных задач

4.3. Критерии оценивания зачета

«Зачтено». 
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Магистрант глубоко и полно владеет содержанием учебного материала; 
умеет связывать теорию с практикой,  теоретические выводы подтверждает 
примерами,  фактами,  данными  научных  исследований;  осуществляет 
межпредметные связи, предложения. Делает выводы логично, четко. Ясно и 
кратко излагает ответы на поставленные вопросы; умеет обосновывать свои 
суждения и профессионально-личностную позицию по излагаемому вопросу. 
Ответ носит самостоятельный характер.

«Не зачтено».  Магистрант имеет разрозненные, бессистемные знания: 
не  умеет  выделять  главное  и  второстепенное;  допускает  ошибки  в 
определении понятий, формулировке теоретических положений, искажает их 
смысл;  не  ориентируется  в  нормативно-концептуальных,  программно-
методических,  исследовательских  материалах,  беспорядочно  и  неуверенно 
излагает  материал;  не  умеет  соединять  теоретические  положения  с 
практикой; не умеет применять знания для обоснования и объяснения фактов, 
не устанавливает межпредметные связи.

4.4.  Результаты  промежуточной  аттестации  и  уровни 
сформированности компетенций

Уровень освоения компетенций Оценка
Продвинутый зачтено

Базовый зачтено
Пороговый зачтено

компетенции не сформированы не зачтено

Уровни формирования компетенций:

1. Пороговый уровень: 
предполагает формирование компетенций на начальном уровне: знания 
основные  методы  построения  вероятностно-статистических  моделей; 
магистрант  способен  давать  ответы  на  теоретические  вопросы 
дисциплины,  использовать  базовые  термины;  знать  методы 
прогнозирования, выработку стратегии действий.

2. Базовый уровень: 
предполагает  формирование  компетенций  на  более  высоком  уровне: 
формируется  знание  статистических  методов  обработки  данных, 
соответствующих  терминов,  основных  научных  трудов; студент 
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способен  давать  развернутые  ответы  на  теоретические  вопросы 
дисциплины; выбирать и использовать методы статистического анализа 
для решения прикладных задач.

3. Продвинутый уровень: 
предполагает  формирование  компетенций  на  высоком  уровне, 
готовность  к  самостоятельной  профессиональной  деятельности: 
обладает навыками решения конкретных задач в статистическом пакете 
R;  магистрант  способен  уверенно  выбирать  и  использовать  методы 
статистического анализа для решения конкретной прикладной задачи 
на основе системного подхода.


