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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Направление подготовки:  01.03.02 «Прикладная математика и информати-
ка»
Направленность (профиль): Математическое моделирование
Дисциплина: Дифференциальные уравнения
Семестры изучения: 3,4
Форма промежуточной аттестации: экзамен в 3 семестре, курсовая работа и 
экзамен в 4 семестре.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной
Изучение дисциплины «Дифференциальные уравнения» направлено на 

формирование следующих компетенций:

Коды компе-
тенции

согласно 
ФГОС

(ОПОП ВО)

Содержание 
компетенций 

согласно ФГОС
(ОПОП ВО)

Индикаторы достиже-
ния компетенции со-

гласно ОПОП

Перечень планируемых результатов обу-
чения по дисциплине

1 2 3 4

ОПК-1 Способен при-
менять фунда-
ментальные 
знания, полу-
ченные в обла-
сти математи-
ческих и (или) 
естественных 
наук, и исполь-
зовать их в про-
фессиональной 
деятельности

ОПК-1.1. Обладает 
фундаментальными 
знаниями, полученны-
ми в области матема-
тических и (или) есте-
ственных наук

ОПК-1.2.Демонстри-
рует умение решать 
задачи, формулируе-
мые в рамках матема-
тических и (или) есте-
ственных наук

ОПК-1.3. Имеет навы-
ки использования 
основных понятий, 
теорем, законов мате-

Знать основные понятия теории диффе-
ренциальных уравнений, методы реше-
ния дифференциальных уравнений и си-
стем различных типов; качественную 
теорию дифференциальных уравнений, 
теоремы существования и единственно-
сти решения дифференциальных уравне-
ний и систем различных типов.

Уметь составлять дифференциальные 
уравнения, определять тип дифференци-
альных уравнений и систем и интегриро-
вать их; решать задачу Коши и краевые 
задачи для дифференциальных уравне-
ний и систем, исследовать особые реше-
ния и особые точки дифференциальных 
уравнений и систем.

Владеть навыками решения дифферен-
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матики и (или) есте-
ственных наук для ре-
шения задач профес-
сиональной деятель-
ности

циальных уравнений и систем различных 
типов, решения задач на составление 
дифференциальных уравнений и систем; 
навыками самостоятельного исследова-
ния дифференциальных уравнений и си-
стем и применения численных методов 
их решения.

3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

3.1 Виды оценочных средств

№ п/п
Контролируемые 

темы/ разделы
Код компетенции/

планируемые результаты обучения

Наименование 
оценочного 
средства для 

текущего 
контроля

Наименование 
оценочного сред-
ства на промежу-
точной аттеста-

ции
1

Уравнения  пер-
вого  порядка, 
разрешенные 
относительно 
производной.

ОПК-1
знать определение и области применения диффе-
ренциальных уравнений,  геометрическую интер-
претацию, метод разделения переменных, методы 
решения однородных уравнений,  уравнений, при-
водящиеся к однородным,  линейных уравнений, 
уравнений Бернулли,  уравнений Риккати, уравне-
ний  в  полных  дифференциалах;  теорему  суще-
ствования и единственности для уравнения перво-
го порядка, разрешенного относительно производ-
ной и её геометрический смысл;
уметь составлять  дифференциальные  уравнения 
данного  семейства  кривых;  применять  метод 
изоклин для решения уравнений первого порядка; 
применять  методы  интегрирования  уравнений 
первого  порядка,  разрешенных  относительно 
производной  находить  интегрирующий  множи-
тель  дифференциального  уравнения  первого  по-
рядка,  разрешенного  относительно  производной; 
находить особые решения уравнения первого по-
рядка, разрешенного относительно производной;
владеть навыками  интегрирования  однородных 
уравнений,  уравнений, приводящиеся к однород-
ным,  линейных уравнений, уравнений Бернулли, 
уравнений Риккати, уравнений в полных диффе-
ренциалах;  навыками решения задачи Коши для 
уравнения  первого  порядка,  разрешенного  отно-
сительно производной.

Контрольная 
работа №1

Вопросы  к  экза-
мену
Типовые задачи

2
Уравнения  пер-
вого порядка,  не 
разрешенные 
относительно 
производной.

ОПК-1
знать  общий метод введения параметра, методы 
решения  уравнения  Лагранжа,  Клеро;  понятие 
особого  решения,  способы  нахождения  особых 
решений, теорию линейных уравнений;
уметь находить особые решения уравнений Кле-

Контрольная 
работа №2

Вопросы  к  экза-
мену
Типовые задачи
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ро,  решать задачу о  траекториях;  применять об-
щую  теорию  линейных  уравнений  для  решения 
однородных уравнений с постоянными коэффици-
ентами,  линейных  неоднородных  уравнений  с 
постоянными коэффициентами,  уравнений Эйле-
ра;
владеть навыками  решения  уравнений  первого 
порядка, не разрешенные относительно производ-
ной;  навыками  решения  линейных  однородных 
уравнений  с  постоянными  коэффициентами,  ли-
нейных неоднородных уравнений с постоянными 
коэффициентами, уравнений Эйлера.

3 Дифференциаль-
ные  уравнения 
высших  поряд-
ков

ОПК-1
знать  методы интегрирования диф.  уравнений с 
помощью  степенных  и  тригонометрических  ря-
дов,  теоремы  о  приведении  к  виду  без  первой 
производной,  типы уравнений n-го порядка, раз-
решаемые в квадратурах,  типы уравнений, допус-
кающих  понижение  порядка;  теорию линейных 
уравнений второго порядка с колеблющимися ре-
шениями,  применение теоремы сравнения.
уметь находить решение диф. уравнений с помо-
щью  степенных  и  тригонометрических  рядов; 
решать краевые задачи для линейного неоднород-
ного  уравнения  2-го  порядка,  строить  функцию 
Грина краевой задачи, находить собственные зна-
чения и собственные функции краевой задачи;
владеть навыками  решения  дифференциальных 
уравнений  n-го  порядка;  навыками решения  ли-
нейных уравнений 2-го порядка и краевых задач 
для них.

Контрольная 
работа  №3, 
курсовая  рабо-
та

Вопросы  к  экза-
мену
Типовые задачи

4 Системы  обык-
новенных  диф-
ференциальных 
уравнений

ОПК-1
знать каноническую и нормальную форму Коши 
системы дифференциальных уравнений;  механи-
ческую интерпретацию системы дифференциаль-
ных уравнений, понятие фазовой плоскости; тео-
рию систем линейных уравнений: линейные свой-
ства,  ФСР;  теорему об  общем решении неодно-
родной линейной системы, теорема о построении 
решения  неоднородной  системы  методом  вариа-
ции постоянных.
уметь приводить  системы  дифференциальных 
уравнений к эквивалентному уравнению n-го по-
рядка методом исключения; строить системы ли-
нейных уравнений,  имеющих заданную систему 
решений; приводить системы дифференциальных 
уравнений к канонической и нормальной форме; 
решать линейные однородные системы с постоян-
ными коэффициентами методами Эйлера, матрич-
ным  методом;  решать  линейные  неоднородные 
системы с постоянными коэффициентами; решать 
системы в симметричной форме.;
владеть навыками отыскания общего и частного 

Контрольная 
работа  №4, 
курсовая  рабо-
та

Вопросы  к  экза-
мену
Типовые задачи
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решения системы; навыками решения задачи Ко-
ши для системы дифференциальных уравнений.

Контрольная работа №1
«Дифференциальные уравнения первого порядка, разрешенные относи-

тельно производной»
I вариант II вариант

Задача 1.
Найти кривые, у которых площадь трапе-
ции, ограниченной осями координат, каса-
тельной и ординатой точки касания, есть 
величина постоянная, равная .

Ответ: 

Задача 2.
Решить дифференциальное уравнение 

.

Ответ: 

Задача 3.
Решить дифференциальное уравнение 

.

Ответ: 

Задача 4.
Решить дифференциальное уравнение 

.

Ответ: 

Задача 5.
Решить  дифференциальное  уравне-

ние  ,  сделав  замену 

переменных.
Ответ: 

Задача 1.
Найти кривые, у которых площадь тре-
угольника, ограниченного касательной, 
осью абсцисс и отрезком от начала коорди-
нат до точки касания, есть величина посто-
янная, равная .

Ответ: 

Задача 2.
Решить дифференциальное уравнение 

.

Ответ: .

Задача 3.
Решить дифференциальное уравнение 

.

Ответ: .

Задача 4.
Решить дифференциальное уравнение 

.

Ответ: .

Задача 5.
Решить дифференциальное уравнение 

, сделав замену перемен-

ных.
Ответ: .

Типовые  задания,  критерии  и  показатели  оценивания  в  рамках  текущего 
контроля  представлены  в  рабочей  программе  по  дисциплине.  Полные 
комплекты оценочных средств и контрольно-измерительных материалов хра-
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нятся на кафедре и являются учебно-методическими материалами ограничен-
ного (конфиденциального) пользования.

4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ ПРО-
МЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
4.1. Порядок проведения и содержание оценочных средств промежуточ-
ной аттестации

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена в 3 семестре, 
в форме защиты курсовой работы и экзамена 4 семестре.

Порядок проведения экзамена
Экзамен проходит в два этапа. На первом этапе студент письменно ре-

шает одну задачу и отвечает на два вопроса из выбранного случайным об-
разом билета. Во время выполнения можно использовать справочные матери-
алы. Время выполнения – 40 минут. 

На втором этапе студент отвечает устно на вопросы из билета. Продол-
жительность – 10 минут. 

Оценочные средства для промежуточной аттестации представлены ба-
зой вопросов к экзамену и типовыми задачами, образцами экзаменационных 
билетов, темами курсовых работ.

База вопросов  к экзамену 3 семестра

№ 
п/п

Формулировка вопроса

Варианты отве-
тов/

правильный от-
вет*

Код 
контроли-

руемой 
компетен-

ции
Раздел 1. Уравнения первого порядка, разрешённые относительно производной

1 Понятие дифференциального уравнения, геометриче-
ская интерпретация. Составление дифференциального 
уравнения данного семейства кривых.

[Л1.1], c. 15-17;
[Л1.8], с.13-15

ОПК-1

2 Поле направлений. Метод изоклин. Метод разделения 
переменных.

[Л1.1],
c. 28-22, с.40-41

ОПК-1

3 Однородные уравнения и приводящиеся к ним урав-
нения.

[Л1.1], c.50-54 ОПК-1

4 Линейные  уравнения  1-го  порядка.  Метод  вариации 
постоянного.

[Л1.1], c.56-58 ОПК-1

5 Уравнения Бернулли и Риккати. [Л1.1], c.62-70 ОПК-1
6 Уравнения  в  полных  дифференциалах.  Интегрирую-

щий множитель и его свойства.
[Л1.1], c.77-72, 
82-85

ОПК-1

7 Теорема  существования  и  единственности  решения [Л1.8], c.57-64 ОПК-1
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дифференциального  уравнения  1-го  порядка,  разре-
шенного относительно производной.

8 Продолжение решения и построение общего решения 
дифференциального  уравнения  1-го  порядка,  разре-
шенного относительно производной.

[Л1.8], c.64-68 ОПК-1

Раздел 2. Уравнения первого порядка, не разрешённые относительно производной
2 Уравнения 1-го порядка, не разрешенные относитель-

но производной: общий метод интегрирования урав-
нений 1-го порядка n-й степени.

[Л1.1],
c.27-22

ОПК-1

10 Уравнения 1-го порядка, не разрешенные относитель-
но производной: уравнения, не содержащие явно од-
ного  из  переменных  (неполные  уравнения),  общий 
метод введения параметра.

[Л1.1], c.42-52, 
с.101-105

ОПК-1

11 Уравнения  Лагранжа  и  Клеро.  Особые  решения  и 
способы их нахождения.

[Л1.1], c.108-110 
[Л1.8], с.132-134

ОПК-1

12 Задача о траекториях. [Л1.8], с.135-138 ОПК-1
13 Линейное дифференциальное уравнение n-го порядка, 

общие свойства, свойства линейного дифференциаль-
ного оператора и свойства решений однородного урав-
нения n-го порядка.

[Л1.8], с.180-185 ОПК-1

14 Определитель Вронского и его свойства,  фундамен-
тальная система решений (ФСР) и её свойства, форму-
ла Остроградского-Лиувилля и её применение для на-
хождения общего решения линейного уравнения 2-го 
порядка.

[Л1.1], с.178-180 ОПК-1

15 Линейное неоднородное уравнение n-го порядка: тео-
рема об общем решении, свойства частных решений, 
метод вариации постоянных для решения линейного 
неоднородного уравнения n-го порядка.

[Л1.1], с.137-138

ОПК-1

16 Линейные однородные уравнения с постоянными ко-
эффициентами.  Характеристический  многочлен. 
Отыскание  решений  для  различных  случаев  корней 
характеристического уравнения.

[Л1.1], с.131-134 ОПК-1

17 Линейные  неоднородные  уравнения  с  постоянными 
коэффициентами. Отыскание частных решений в слу-
чае специальной правой части.

[Л1.1], с.141-142 ОПК-1

18 Уравнения, приводящиеся к уравнению с постоянны-
ми  коэффициентами. Уравнения Эйлера.

[Л1.1], с.167-162 ОПК-1

База вопросов  к экзамену 4 семестра
Раздел 3. Дифференциальные уравнения высших порядков

12 Интегрирование дифференциальных уравнений с по-
мощью степенных рядов.

[Л1.1],  с.335-
337, 347

ОПК-1

20 Применение тригонометрических рядов для нахожде-
[Э1], с.137-132

ОПК-1
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ния частного решения линейного неоднородного урав-
нения 2-го порядка.

21 Линейные однородные уравнения 2-го порядка. Теоре-
мы о приведении уравнения к самосопряженной фор-
ме и к форме без первой производной.

[Л1.8], с.241-244 ОПК-1

22 Линейные уравнения 2-го порядка с колеблющимися 
решениями. Теорема о неколеблющихся решениях.

[Л1.8], с.250-252 ОПК-1

23 Теорема Штурма, теорема сравнения и её применение. [Л1.8], с.253-255 ОПК-1
24 Краевые задачи для линейного неоднородного уравне-

ния 2-го порядка. Функция Грина краевой задачи.
[Л1.1], с.123-125 
[Л1.3], с.150-165
[Л1.8], с.211-213

ОПК-1

25 Собственные значения и собственные функции крае-
вой задачи. Задача Штурма-Лиувилля.

[Э1], с.118-120 ОПК-1

26 Теорема  существования  и  единственности  решения 
задачи Коши для системы дифференциальных уравне-
ний в нормальной форме.

[Л1.8], с.141-142 ОПК-1

28 Построение  общего  решения   дифференциального 
уравнения n-го порядка.

[Л1.8], с.150-152 ОПК-1

22 Типы уравнений  n-го порядка, разрешаемые в квадра-
турах.

[Л1.8], с.154-161 ОПК-1

30 Уравнения n-го порядка, допускающие понижение по-
рядка.

[Л 1.1],
c.113-122

ОПК-1

Раздел 4. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений
31 Каноническая  форма  системы  дифференциальных 

уравнений, приведение системы в канонической фор-
ме к системе в нормальной форме.

[Л1.8], с.260-262 ОПК-1

32 Нормальная форма Коши системы дифференциальных 
уравнений,  приведение её  к  эквивалентному уравне-
нию n-го порядка (метод исключения).

[Л1.1], с.212-214 ОПК-1

33 Механическая  интерпретация  системы  дифференци-
альных уравнений. Фазовая плоскость. Особые точки.

[Л1.1], с.303-310 ОПК-1

34 Системы  линейных  дифференциальных  уравнений. 
Теорема  существования  и  единственности  решения 
для линейной системы.

[Л1.8], с.270-274 ОПК-1

35 Системы линейных однородных уравнений: линейные 
свойства,  ФСР. Построение системы линейных урав-
нений, имеющих заданную систему решений.

[Л1.8], с.275-272 ОПК-1

36 Системы линейных неоднородных уравнений: теорема 
об  общем  решении,  теорема  о  построении  решения 
неоднородной  системы  методом  вариации  постоян-
ных.

[Л1.1],  с.218-
212, с.223-224;
[Л1.8], с.280-283

ОПК-1

37 Линейные однородные системы с постоянными коэф-
фициентами: решение методом Эйлера и матричным 
методом.

[Л1.1],  с.122-
125, с.203-204

ОПК-1
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38 Линейные неоднородные системы с постоянными ко-
эффициентами.

[Л1.8], с.224-222 ОПК-1

32 Первые интегралы системы дифференциальных урав-
нений, их свойства.

[Л1.8], с.307-311 ОПК-1

40 Симметричная  форма  системы  дифференциальных 
уравнений.

[Л1.8], с.311-315 ОПК-1

* Правильный ответ приведен на  указанной странице в  указанном источнике  из 
списка литературы в РПД.

.
Перечень типовых задач

№ п/п Формулировка задачи Решение/ответ
Код контроли-
руемой компе-

тенции

1 Найти частное решение уравнения 
, удовлетворяющее усло-

вию 

ОПК-1

2 Решить уравнение ОПК-1

3 Проинтегрировать уравнение ОПК-1

4 Составить дифференциальное уравнение 
семейства прямых, отстоящих от начала 
координат на расстояние, равное единице.

ОПК-1

5 Найти уравнение семейства линий, ортого-
нальных к семейству 

ОПК-1

6 Найти особые решения дифференциального 
уравнения 

ОПК-1

7 Решить уравнение ОПК-1

8 Найти общее решение уравнения ОПК-1

2 Решить краевую задачу ОПК-1

10 Построить фазовые траектории для уравне-
ния 

ОПК-1

11 Найти собственные значения и собственные 
функции  краевой  задачи 

ОПК-1

12 Проинтегрировать систему ОПК-1

13 Решить  задачу  Коши  для  системы ОПК-1
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14 Методом вариации постоянных решить си-
стему 

ОПК-1

15 Решить систему уравнений в симметричной 
форме 

, ОПК-1

16 Найти  четыре  первых  члена  разложения  в 
степенной  ряд  решения  уравнения   

для начальных условий 

ОПК-1

Образец билета к экзамену 3 семестра:

ФГБОУ ВО «Челябинский государственный университет»
Миасский филиал

Кафедра прикладной математики

Направление «Прикладная математика и информатика»
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 

Экзаменационный билет №5

1. Уравнения Бернулли и Риккати.
2. Линейное однородное уравнение n-го порядка: свойства линейного дифференциаль-

ного оператора и свойства решений однородного уравнения n-го порядка.
3. Решить уравнение: .

Преподаватель                                                                                               Е.В. Дутикова

Заведующий кафедрой прикладной математики                                        Е.В. Дутикова

Образец билета к экзамену 4 семестра:

ФГБОУ ВО «Челябинский государственный университет»
Миасский филиал

Кафедра прикладной математики

Направление «Прикладная математика и информатика»
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 

Экзаменационный билет №1
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1. Применение тригонометрических рядов для нахождения частного решения линей-
ного неоднородного уравнения 2-го порядка.

1. Уравнения, допускающие понижение порядка: однородные уравнения.
2. Решить систему: .

Преподаватель                                                                                   Е.В. Дутикова

Заведующий кафедрой прикладной математики                           Е.В. Дутикова

Выполнение и защита курсовой работы
Курсовые работы являются частью плановой учебной нагрузки студен-

тов. Общими требованиями к работе являются четкость и логическая после-
довательность изложения материала; краткость и точность формулировок, ис-
ключающих возможность неоднозначности толкования; конкретность изложе-
ния; практическая значимость; правильность оформления. 

Курсовая работа должна быть выполнена в течение одного семестра. 
Работу следует проводить ритмично, при соблюдении назначенных научным 
руководителем  сроков выполнения ее отдельных частей.

Курсовая работа представляет собой самостоятельное научное исследо-
вание, выполненное студентом на основе материала курса "Дифференциаль-
ные уравнения" и изученных ранее дисциплин. Исходя из целей и задач в кур-
совой работе предполагаются следующие этапы:

1. Выбор темы. 
2. Составление плана, подбор и изучение необходимых источников.
3. Отбор информации по теме и ее обобщение.
4. Выполнение расчетных и графических работ.
5. Оформление курсовой работы в соответствии с требованиями мето-

дических указаний.
6. Защита курсовой работы.
Защита курсовой работы представляет собой отчет по теме работы. На 

защите студенту предоставляется слово для доклада продолжительностью 7–
10 минут, в котором должны быть кратко сформулированы цели и задачи ра-
боты, предмет исследования, основное содержание работы, выводы. Присут-
ствующие при защите курсовых работ имеют право задавать выступающему 
дополнительные вопросы. По итогам защиты и представленной работы вы-
ставляется оценка в ведомость.

Темы курсовых работ на применение приближённых и численных методов
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1. Приближенные методы решения дифференциальных уравнений: ме-
тод последовательных приближений Пикара, Щелкунова, Чаплыгина, 
Канторовича

2. Приближенное решение краевой задачи для диф. уравнения методом 
коллокаций, конечных разностей, прогонки.

3. Вариационные (наименьших квадратов, Ритца) и проекционные ме-
тоды (моментов, Галеркина) решения краевых задач для дифференци-
альных уравнений..

4. Интегрирование уравнения Бесселя с помощью степенных рядов.
5. Приближенное решение интегральных уравнений Фредгольма мето-

дом замены ядра уравнения на вырожденное ядро.
6. Решение задачи Коши для линейного дифференциального уравнения 

путем сведения его к интегральному уравнению Вольтерра.
7. Решение Краевой задачи для линейного дифференциального уравне-

ния путем сведения его к интегральному уравнению Вольтерра.
8. Интегрирование дифференциальных уравнений с помощью рядов.

Темы курсовых работ на построение математических моделей

1. Построение математической модели распространения заболевания.
2. Анализ математической модели запуска с Земли космических аппара-

тов.
3. Построение математической модели замерзания водоема.
4. Построение математической модели взлета самолета под действием си-

лы тяги реактивного двигателя с переменным вектором тяги.
5. Построение математической модели динамики роста растения.
6. Построение математической модели системы «хищник-жертва».
7. Построение математической модели падения вращающегося шара.
8. Анализ математической модели иммунного ответа на вирусную инфек-

цию.
9. Построение математической модели конкурентного рынка.
10. Построение математической модели изменения концентрации ве-

щества в результате химической реакции.
11. Построение математической модели замкнутой экосистемы с дву-

мя уровнями и одним биогеном.
12.  Построение математической модели роста листа растения.
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4.2.  Критерии оценивания компетенций в ходе  промежуточ-
ной аттестации 

Код 
компе-
тенции

Планируемые результаты обучения 
по дисциплине

Критерии оценивания

Отлично Хорошо
Удовлетвори-

тельно
Неудовлетвори-

тельно
ОПК-1 Знать основные понятия тео-

рии дифференциальных урав-
нений, методы решения диф-
ференциальных уравнений и 
систем различных типов; ка-
чественную теорию диффе-
ренциальных уравнений, тео-
ремы существования и 
единственности решения 
дифференциальных уравне-
ний и систем различных ти-
пов.

Свободно  опе-
рирует понятия-
ми,  терминами, 
точно формули-
рует  определе-
ния  и  теоремы, 
знает  методы 
решения  урав-
нений и систем.
Знает  каче-
ственную  тео-
рию  дифферен-
циальных  урав-
нений,  теоремы 
существования 
и  единственно-
сти  решения 
дифференци-
альных  уравне-
ний  и  систем 
различных  ти-
пов  с  доказа-
тельствами.

Уверенно  опери-
рует  понятиями, 
терминами,  фор-
мулирует опреде-
ления  и  основ-
ные  теоремы,  в 
основном  знает 
методы  решения 
уравнений  и  си-
стем.
Знает  основные 
понятия  каче-
ственной  теории 
дифференциаль-
ных  уравнений, 
формулировки  и 
идею  доказатель-
ства  теорем   су-
ществования  и 
единственности 
решения  диффе-
ренциальных 
уравнений  и  си-
стем  различных 
типов

Частично  вла-
деет  понятия-
ми, терминами, 
ошибочно  фор-
мулирует  неко-
торые   опреде-
ления  и  теоре-
мы,  методы 
решения  урав-
нений  и  си-
стем.
Знает  некото-
рые  понятия 
качественной 
теории  диффе-
ренциальных 
уравнений, 
формулировки 
теорем   суще-
ствования  и 
единственно-
сти  решения 
дифференци-
альных уравне-
ний  и  систем 
различных 
типов

Не  владеет  по-
нятиями,  терми-
нами,  ошибочно 
формулирует 
или не формули-
рует  определе-
ния  и  теоремы, 
не знает методы 
решения уравне-
ний и систем..
Не  знает  каче-
ственную  тео-
рию  дифферен-
циальных  урав-
нений,  теоремы 
существования 
и  единственно-
сти  решения 
дифференциаль-
ных  уравнений 
и систем различ-
ных типов

Уметь составлять дифферен-
циальные уравнения, опреде-
лять тип дифференциальных 
уравнений и систем и инте-
грировать их; решать задачу 
Коши и краевые задачи для 
дифференциальных уравне-
ний и систем, исследовать 
особые решения и особые 
точки дифференциальных 
уравнений и систем.

Точно
определяет  тип 
уравнений и
применяет  ме-
тоды  решения 
уравнений  и 
систем,  решает 
задачи  на  со-
ставление  диф-
ференциальных 
уравнений.
Решает  задачу 
Коши  и  крае-
вую  задачу  для 
уравнений  раз-
личных  типов, 
находит  и  ис-
следует  особые 
решения  и  осо-
бые точки урав-
нений и систем

Уверенно опреде-
ляет  тип  уравне-
ний  и  применяет 
методы  решения 
уравнений  и  си-
стем,  с 
подсказкой реша-
ет  задачи  на  со-
ставление диффе-
ренциальных 
уравнений.
В  основном  ре-
шает  задачу Ко-
ши  и  краевую 
задачу для
уравнений,  нахо-
дит  и  исследует 
особые  решения 
и  особые  точки 
уравнений  и  си-
стем

Затрудняется  в 
определении 
типа некоторых 
уравнений  и 
применении 
методов  реше-
ния  уравнений 
и  систем,  за-
трудняется  в 
решении  задач 
на  составление 
дифференци-
альных уравне-
ний.
Решает  задачу 
Коши  и  крае-
вую задачу для 
некоторых 
уравнений,  с 
подсказкой 
находит  и  ис-
следует особые 
решения и осо-
бые  точки 

Ошибочно опре-
деляет тип урав-
нений и не уме-
ет  применять 
методы решения 
уравнений  и 
систем,  затруд-
няется  в   реше-
нии  задач  на 
составление 
дифференциаль-
ных  уравнений. 
Не решает зада-
чу Коши и крае-
вую  задачу  для 
уравнений  раз-
личных  типов, 
не  умеет  нахо-
дить  и  исследо-
вать  особые 
решения  и  осо-
бые точки урав-
нений и систем
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уравнений  и 
систем

Владеть навыками решения 
дифференциальных уравне-
ний и систем различных ти-
пов, решения задач на состав-
ление дифференциальных 
уравнений и систем; навыка-
ми самостоятельного иссле-
дования дифференциальных 
уравнений и систем и при-
менения численных методов 
их решения.

Свободно  вла-
деет  навыками 
решения  диф-
ференциальных 
уравнений  и 
систем  различ-
ных  типов,  ре-
шения  задач  на 
составление 
дифференци-
альных  уравне-
ний  и  систем. 
Самостоятельно 
выполняет  ис-
следование 
уравнений  и 
систем в курсо-
вой  работе, 
применяет  чис-
ленные  методы 
их решения.

Уверенно владеет 
навыками  реше-
ния дифференци-
альных  уравне-
ний  и  систем 
различных типов, 
решения задач на 
составление диф-
ференциальных 
уравнений  и  си-
стем. В основном 
самостоятельно 
выполняет иссле-
дование  уравне-
ний  и  систем  в 
курсовой  работе, 
с  подсказками 
применяет  чис-
ленные  методы 
их решения.

Слабо  владеет 
навыками  ре-
шения  диффе-
ренциальных 
уравнений  и 
систем  различ-
ных  типов, 
решения  задач 
на  составление 
дифференци-
альных уравне-
ний  и  систем. 
Выполняет 
исследование 
уравнений  и 
систем в курсо-
вой  работе  с 
помощью  пре-
подавателя, 
затрудняется  в 
применении 
численных 
методов  их 
решения.

Не  владеет  вла-
деет  навыками 
решения диффе-
ренциальных 
уравнений  и 
систем  различ-
ных  типов,  ре-
шения  задач  на 
составление 
дифференциаль-
ных  уравнений 
и  систем.  Не 
выполняет  ис-
следование 
уравнений  и 
систем  в  курсо-
вой  работе,  за-
трудняется  в 
применении 
численных  ме-
тодов  их  реше-
ния.

4.3. Критерии оценивания в ходе промежуточной аттестации

Критерии оценивания курсовой работы
Оценка курсовой работы проводится по следующим критериям:

● Навыки самостоятельной работы с материалами, по их обработке, ана-

лизу и структурированию.
● Умение правильно применять методы исследования.

● Умение грамотно интерпретировать полученные результаты.

● Способность осуществлять необходимые расчеты, получать результаты 

и грамотно излагать их.
● Умение выявить проблему, предложить способы ее разрешения, умение 

делать выводы.
● Умение оформить работу в соответствии со стандартными требования-

ми.
● Умение защищать результаты своей работы, грамотное построение ре-

чи, использование при выступлении специальных терминов.
● Способность кратко и наглядно изложить результаты работы.
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● Уровень самостоятельности, творческой активности и оригинальности 

при выполнении работы.
● Выступления на конференциях и подготовка к публикации тезисов для 

печати по итогам работы.

Критерии оценки навыков студентов:
● В ходе работы над курсовой работой продемонстрированы на-

выки закрепления и систематизации теоретических положений. 
● Широко использованы навыки научно-исследовательской дея-

тельности.
● Применялись навыки самостоятельного теоретического и прак-

тического исследования в соответствии с направлением обуче-
ния.

● Уровень  навыков  обработки,  анализа  и  систематизации  ре-

зультатов исследований, как теоретического, так и практическо-
го характера.

● Полученные результаты имеют практическую значимость в со-

ответствующей области.

Критерии оценки подготовки курсовой работы:
● Работа с научной литературой, со справочниками и другими ин-

формационными источниками, в том числе электронными ресур-
сами, в полной мере соответствует уровню научного исследова-
ния.

● Курсовая  работа  подготовлена  в  соответствии  с  требованиями, 

предъявляемыми к научно-исследовательской работе.
● Мысли,  выводы,  результаты  исследования  изложены  студентом 

научным языком,  без  художественных,  просторечных,  разговор-
ных оборотов и фразеологизмов.

● При подготовке курсовой  работы студент провел масштабную ра-

боту с литературой и специальными источниками.
● Уровень  самостоятельности  исследования  подтвержден  про-

веркой курсовой работы в системе "Антиплагиат" и составляет не 
менее 50%.
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Критерии оценки соответствия курсовой работы требованиям
● В курсовой работе должен присутствовать анализ, проведена систе-

матизация теоретических материалов по избранной теме. Введение 
должно быть написано с использованием научного аппарата.

● Курсовая работа должна быть написана самостоятельно и содержать 

критическое осмысление изученных литературных и специальных 
источников.

● Изложение материала в курсовой работе должно быть конкретным и 

соответствовать теме исследование.  Курсовая работа должна быть 
насыщена  фактическими  данными,  цитатами,  таблично-графиче-
ским материалом, иметь сноски на использованные источники.

● В заключении курсовой работы должны быть сформулированы вы-

воды по результатам проведенного исследования в соответствии с 
поставленными задачами исследования. 

● Использованный материал  из  литературных,  специальных,  норма-

тивно-правовых и электронных источников должен быть перерабо-
тан студентом самостоятельно, увязан с исследуемой темой и изло-
жен своими словами. 

Оценка «отлично» ставится студенту, который в срок, в полном объеме и на 
высоком уровне выполнил курсовой проект. При защите и написании работы 
студент  продемонстрировал  вышеперечисленные  навыки  и  умения.  Тема, 
заявленная в работе раскрыта, раскрыта полностью, все выводы студента под-
тверждены материалами исследования и расчетами. Отчет подготовлен в со-
ответствии с  предъявляемыми требованиями.  Отзыв руководителя  положи-
тельный.

Оценка «хорошо» ставится студенту, который выполнил курсовую работу, но 
с незначительными замечаниями, был менее самостоятелен и инициативен. 
Тема работы раскрыта, но выводы носят поверхностный характер, практиче-
ские материалы обработаны не полностью. Отзыв руководителя положитель-
ный.

Оценка «удовлетворительно» ставится студенту, который допускал просчеты 
и ошибки в работе, не полностью раскрыл заявленную тему, делал поверх-
ностные выводы, слабо продемонстрировал аналитические способности и на-
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выки работы с теоретическими источниками. Отзыв руководителя с замечани-
ями.

Оценка «неудовлетворительно» ставится студенту, который не выполнил кур-
совую работу, либо выполнил с грубыми нарушениями требований, не рас-
крыл заявленную тему, не выполнил практической части работы.

Критерии оценивания экзамена
Письменный и письменно-устный ответ  студента по вопросам дисци-

плины оценивается следующим образом:
"Отлично" – студент глубоко и полно владеет содержанием учебного 

материала; умеет связывать теорию с практикой, решает соответствующие за-
дачи, теоретические выводы подтверждает примерами. Делает выводы логич-
но, четко. Ясно и кратко излагает ответы на поставленные вопросы; умеет об-
основывать свои суждения. Дан полный, развёрнутый ответ на поставленный 
вопрос;  показана  совокупность  осознанных  знаний  об  объекте  изучения, 
утверждения теорем приведены с доказательствами,  свободно оперирует по-
нятиями, терминами; в ответе прослеживается чёткая структура, выстроенная 
в логической последовательности; ответ изложен литературным грамотным 
языком и  носит  самостоятельный характер;  все  решения  задач  выполнены 
верно.

"Хорошо"– ответ студента соответствует указанным выше критериям, 
но содержание ответа имеет отдельные неточности (несущественные ошибки) 
в изложении теоретического и практического материала, отличается меньшей 
обстоятельностью, глубиной, обоснованностью и полнотой;  были допущены 
неточности в определении понятий, допущены незначительные ошибки в ре-
шении задач, допущенные ошибки исправляются студентом после дополни-
тельных вопросов экзаменатора.

"Удовлетворительно"  –  студент  обнаруживает  знание  и  понимание 
основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непосле-
довательно, допускает неточности и существенные ошибки в определении по-
нятий, формулировке положений, наблюдается нарушение логики изложения; 
в ответе не присутствуют доказательные выводы; сформированность умений 
показана слабо, допущены незначительные ошибки в решении задач. 

"Неудовлетворительно" – студент имеет разрозненные, бессистемные 
знания:  не умеет выделять главное и второстепенное;  допускает ошибки в 
определении понятий, формулировке теоретических положений, искажает их 
смысл;  беспорядочно и неуверенно излагает  материал;  не умеет соединять 
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теоретические положения с практикой; не умеет применять знания для обос-
нования и объяснения фактов, не устанавливает межпредметные связи.

4.4.  Результаты  промежуточной  аттестации  и  уровни  сфор-
мированности компетенций

Уровень освоения компетенций Оценка
Продвинутый отлично

Базовый хорошо
Пороговый удовлетворительно

компетенции не сформированы неудовлетворительно

Уровни формирования компетенций:

1. Пороговый уровень: 
предполагает формирование компетенций на начальном уровне: знание задач 
и области применения дифференциальных и разностных уравнений, базовых 
терминов;
студент способен давать ответы на теоретические вопросы дисциплины, ис-
пользовать  базовые  термины;  решать  основные  типы  дифференциальных 
уравнений.

2. Базовый уровень: 
предполагает формирование компетенций на более высоком уровне: форми-
руется  знание  методов  интегрирования  дифференциальных уравнений изу-
ченных  типов,  соответствующих  терминов,  геометрические  и  физические 
приложения теории дифференциальных уравнений;
студент способен давать развернутые ответы на теоретические вопросы дис-
циплины; доказывать основные теоремы и свойства теории дифференциаль-
ных уравнений; применять аппарат дифференциальных уравнений для реше-
ния задач геометрического и физического характера.

3. Продвинутый уровень: 
предполагает формирование компетенций на высоком уровне,  готовность к 
самостоятельной профессиональной деятельности: формируется глубокое по-
нимание основ теории дифференциальных уравнений и методов их решения;
студент способен доказывать теорему существования и единственности реше-
ния задачи Коши для дифференциальных уравнений и другие теоремы и свой-
ства теории дифференциальных уравнений; применять изученные методы для 
интегрирования дифференциальных уравнений различных типов и для реше-
ния задач геометрического и физического характера.


