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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины - повышение уровня фундаментальной математической подготовки студентов с усилением ее

направленности в области сетей и телекоммуникаций.

Результаты обучения по дисциплине направлены на достижение индикаторов:

ОПК-4.1. Демонстрирует знание принципов работы современных информационных технологий, используемых при

решении профессиональных задач.

ОПК-4.2. Демонстрирует умения использовать существующие информационные технологии при решении задач

профессиональной деятельности.

ОПК-4.3. Имеет практический опыт использования существующих информационных технологий для решения задач

профессиональной деятельности.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.О.17

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

Архитектура вычислительных систем

Операционные системы

Базы данных

Учебная практика (практика по программированию)

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

Производственная практика (преддипломная практика)

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-4: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их

для решения задач профессиональной деятельности

Знать:

знать методы разработки алгоритмических и программных решений в области сетевого обеспечения

Уметь:

разрабатывать локальные сети с учетом основных требований информационной безопасности

Владеть:

владеть навыками разработки сетевых информационных коммуникаций локальных сетей; навыками организации

сетевого рабочего пространства;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 знать методы разработки алгоритмических и программных решений в области сетевого обеспечения

3.2 Уметь:

3.2.1 разрабатывать локальные сети с учетом основных требований информационной безопасности

3.2.2

3.3 Владеть:

3.3.1 владеть навыками разработки сетевых информационных коммуникаций локальных сетей; навыками

организации сетевого рабочего пространства;
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Общая трудоемкость 2 ЗЕТ

Часов по учебному плану : 72

      в том числе :

        аудиторные занятия : 48

  самостоятельная работа : 23,8

:

контактная работа: 48,2

ИКР: 0,2

Виды контроля  в семестрах:

зачеты 6

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасовСемест

р / Курс

Код

заняти

я

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Сетевое аппаратное обеспечение

1.1 Сетевое аппаратное обеспечение /Лек/ Л1.1Л2.1 Л2.256

1.2 Сетевое аппаратное обеспечение /Пр/ Л1.1Л2.1 Л2.2106

1.3 Сетевое аппаратное обеспечение /Ср/ Л1.1Л2.1 Л2.28,16

Раздел 2. Локальные сети

2.1 Локальные сети /Лек/ Л1.1Л2.1 Л2.256

2.2 Локальные сети  /Пр/ Л1.1Л2.1 Л2.2116

2.3 Локальные сети  /Ср/ Л1.1Л2.1 Л2.266

Раздел 3. Глобальные сети

3.1 Глобальные сети /Лек/ Л1.1Л2.1 Л2.266

3.2 Глобальные сети /Пр/ Л1.1Л2.1 Л2.2116

3.3 Глобальные сети /Ср/ Л1.1Л2.1 Л2.29,76

3.4 Индивидуальные консультации/ИКР /ИКР/ Л1.1Л2.1 Л2.20,26

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Перечень видов оценочных средств

Расчетно-графическая работа

Тест

Вопросы к зачёту

6.2. Типовые контрольные задания и иные материалы для текущей аттестации

Пример тестовых вопросов:

1.1. Какие элементы включает в себя канал связи?

a. Линия связи.

b. Сетевой шлюз (Gateway).

c. Сетевой мост (Bridge).

d. Каналообразующее оборудование.

e. Маршрутизатор.

f. Протокольный стек.

Ответ: a, d

1.2. Как называется процесс объединения нескольких входящих в узел потоков данных в один выходящий из узла

поток?

a. Демультиплексирование.

b. Коммутирование.

c. Коммутация.

d. Мультиплексирование.

e. Перколяция.

Ответ: e

1.3. Какие виды сетей описываются аббревиатурой WAN?

a. Сенсорная вычислительная сеть.
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b. Домашняя вычислительная сеть.

c. Персональная вычислительная сеть.

d. Виртуальная вычислительная сеть.

e. Локальная вычислительная сеть.

f. Глобальная вычислительная сеть.

Ответ: f

1.4. Как называется компьютерная сеть, которая используется для объединения телефонов, карманных ПК,

смартфонов?

a. MAN.

b. PAN.

c. LAN.

d. GAN.

e. WAN.

f. SAN.

Ответ: b

1.5. Какая из перечисленных технологий используется наиболее часто для организации сетей MAN?

a. Zigbee.

b. Ethernet.

c. ATM.

d. WiMAX.

e. Bluetooth.

f. MPLS.

Ответ: d

Расчетно-графическая работа

Задание в РГР посвящено проектированию локальной вычислительной сети, как основы комплекса технических

средств информационных систем различных предметных областей (организаций, предприятий, учреждений и их

подразделений).

При выполнении расчетно-графической работы студент должен:

- провести анализ заданной предметной области и применяемых в ней информационных систем;

- составить и сравнить несколько вариантов проектируемой ЛВС, выбрав лучший, с позиций:

быстродействие, надежность, масштабируемость, информационная безопасность, стоимость;

- разработать структурную схему ЛВС (в том числе применительно к произвольному плану здания);

- рассчитать экономический эффект от внедрения ЛВС;

- оформить пояснительную записку и графическую часть проекта в соответствии с существующими

нормами и стандартами.

6.3. Типовые контрольные вопросы и задания для промежуточной аттестации

Перечень вопросов к зачёту:

1. Линии передачи данных

2. Основные характеристики линий передачи данных

3. Типы кабелей витая пара и их характеристики

4. Каналы передачи данных

5. Беспроводные сети передачи информации

6. Принципы построения радиоканала

7. Среда передачи данных

8. Понятие вычислительной сети. Классификация сетей.

9. Основные принципы организации вычислительной сети

10. Сетевое оборудование

11. Сетевые протоколы и семиуровневая модель OSI

12. Уровни стека протоколов TCP/IP

13. Инкапсуляция и декапсуляция по стеку протоколов TCP/IP

14. Виды адресации в сети. Примеры

15. Маршрутизация. Структура таблицы маршрутизации

16. Протокол IP v.4

17. Классы сетей на основе протокола IP v.4

18. Маска подсети

19. Протокол IP v.6

20. Протокол ARP и RARP

6.4. Критерии оценивания
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Критерии оценивания теста.

Оценка- Набранная сумма баллов (% выполненных заданий) (мах – 100)

Неудовлетворительно-Менее 60%

Удовлетворительно- 60-75%

Хорошо- 76-95%

Отлично-96-100%

Критерии оценивания решения расчетно-графической работы

«отлично»

1) студент легко ориентируется в содержании учебного материала, свободно пользуется понятийным аппаратом,

обладает умением связывать теорию с практикой, высказывать и обосновывать свои суждения;

1) знает и правильно применяет методы работы с сетевым оборудованием, формулы;

2) знает и правильно применяет нормативные документы;

3) решение задачи записано понятно, аккуратно, последовательно;

4) записан правильный ответ

«хорошо»

1) студент демонстрирует полное освоение теоретического материала, владеет понятийным аппаратом,

ориентируется в изученном материале, осознанно применяет знания для решения практических задач, грамотно

излагает свою позицию;

2) знает и применяет формулы и нормативные документы, но допускает небольшие неточности;

3) решение задачи записано, но не приведены формулы методы работы с сетевым оборудованием, с помощью

которых были проведены расчеты;

4) записан правильный ответ

«удовлетворительно

1) студент демонстрирует неполное освоение теоретического материала, плохо владеет понятийным аппаратом,

плохо ориентируется в изученном материале, неуверенно излагает свою позицию;

2) знает отдельные формулы, методы работы с сетевым оборудованием и нормативные документы, но допускает

значительные неточности в их применении;

3) решение задачи записано неверно, но не приведены формулы, с помощью которых были проведены расчеты;

4) записан правильный ответ

«неудовлетворительно»

1) студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает

ошибки в определении понятий, искажающие их смысл;

2) беспорядочно и неуверенно излагает материал, не может применять знания для решения практических задач;

3) решение задачи записано неверно либо отсутствует;

4) записан неправильный ответ либо не записан ответ

Работа, по результатам проверки которой выставлена оценка «неудовлетворительно», возвращается студенту на

доработку. Студент не может быть допущен до сдачи экзамена до тех пор, пока не представит исправленную работу.

На зачете студенту будет предложен вопрос по одному из разделов курса, при ответе на который экзаменуемый

должен продемонстрировать понимание вопроса и проиллюстрировать его разбором практического примера.

Возможные оценки:

«зачтено» – выполнил все работы и усвоил материал;

«не зачтено» – не все работы выполнил, материал не усвоил.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Ресурс

Л1.1 Алексахин А. Н.,

Алексахина С. А.,

Батищев А. В.,

Буланова Т. А.,

Дорофеев О. В.

Компьютерные сети: учебник

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=699933)

Москва :

Университет

Синергия, 2023

 ЭБС

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Ресурс
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Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Ресурс

Л2.1 Фомин Д. В. Компьютерные сети: учебно-методическое пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=349050)

Москва,

Берлин : Директ

-Медиа, 2015

 ЭБС

Л2.2 Проскуряков А. В. Компьютерные сети: основы построения компьютерных

сетей и телекоммуникаций: учебное пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=561238)

Ростов-на-Дону,

Таганрог :

Южный

федеральный

университет,

2018

 ЭБС

7.3.1 Программное обеспечение

7.3 Перечень информационных технологий

Adobe Reader

WinDjView

7.3.2 Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

1. Электронный каталог научной библиотеки ЧелГУ [Электронный ресурс] : база данных / Челяб. гос. ун-т. –

Челябинск, 1992 .

2. Университетская библиотека онлайн [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / ООО

Директмедиа Паблишинг. – URL: http://biblioclub.ru/.

3. Лань [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / издательство Лань. – URL:

http://e.lanbook.com/.

4. Юрайт [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / издательство Юрайт. – URL:

https://urait.ru.

5. eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка. – URL:

http://elibrary.ru/defaultx.asp.

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа: Миасс, ул. Керченская, д. 1 аудитория      № 211.

2.Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, для проведения групповых консультаций,

индивидуальных консультаций, для текущего контроля и промежуточной аттестации: Миасс, ул. Керченская, д. 1

аудитория № 211.

Основное оборудование: учебные столы, со стульями на 20 посадочных мест, стол преподавателя, стул

преподавателя, доска 3 створчатая ученическая обычная настенная, стационарное мультимедийное интерактивное

оборудование:

аудио колонки Sven, проектор Epson, экран настенный, компьютер Pentium, монитор Acer, видеокамера Soni,

фотоаппарат Fugi3500.

Программное обеспечение:

Операционная система Windows 7 Акт приема-передачи 612 от 15.06.2011.

Пакет офисных программ Adobe Reader свободное  программное обеспечение; OpenOffice свободное  программное

обеспечение; MPC-HC свободное  программное обеспечение; Google Chrome свободное  программное обеспечение

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security 11 на основе лицензионного договора № кб-

1692 от 11.09.2019.

3. Учебная аудитория для проведения лабораторных занятий: Миасс, ул. Керченская, д. 1 №310 – межкафедральная

информационно-вычислительная лаборатория 2

Аудитория на 20 мест.

Доска ученическая поворотная, жалюзи, стулья, столы компьютерные, аудио колонки, компьютеры, сплит система,

система видеонаблюдения и др.

- Операционная система Windows 8

Акт приема-передачи 528/о от 15.09.2014

Акт приема-передачи 528/о от 15.09.2014;

- Операционная система Windows 10
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Акт приема-передачи 528/о от 15.09.2014

Акт приема-передачи 437/к от 19.09.2012

Акт приема-передачи 437/к от 19.09.2012

Акт приема-передачи 437/к от 19.09.2012

Акт приема-передачи 528/о от15.09.2014

Акт приема-передачи 0000-000021 от 12.09.2017

Акт приема-передачи 0000-000441 от 16.04.2018

Акт приема-передачи 0000-000441 от 16.04.2018

Акт приема-передачи 528/о от 15.09.2014

Акт приема-передачи 437/к от 19.09.2012

Акт приема-передачи 528/о от 15.09.2014

Акт приема-передачи 528/о от 15.09.2014

Акт приема-передачи 437/к от 19.09.2012

Требование-накладная №0000-000066 от 16.04.2018

Акт приема-передачи 0000-000418 от 04.04.2019

Акт приема-передачи 0000-000418 от 04.04.2019

Акт приема-передачи 0000-000418 от 04.04.2019

Акт приема-передачи 0000-000418 от 04.04.2019

Акт приема-передачи 0000-000418 от 04.04.2019;

- NX Nastran, Solid Edge, Tramcenter на основании договора об оказании услуг № К-1122-Р от 31.05.2018 г. ;

-Siemens Solid Edge на основании договора об оказании услуг № К-1122-Р от 31.05.2018 г. ;

-ANSYS provides free student software products perfect for work done outside the classroom;

-Adobe Reader свободное  программное обеспечение;

-Kaspersky Endpoint Security 11 на основе лицензионного договора № кб-1692 от 11.09.2019;

-OpenOffice свободное  программное обеспечение;

-MPC-HC свободное  программное обеспечение;

-Google Chrome свободное  программное обеспечение.

4. Помещение для самостоятельной работы: Миасс, ул. Керченская, д. 1 Читальный зал, аудитория 312.

Основное оборудование: Количество посадочных мест - 42, 1 персональный компьютер с подключением в сеть

«Интернет», неограниченный доступ к ЭБС и БД,         Wi-Fi. Программное обеспечение: Операционная система

Windows 10 Акт приема-передачи 528/о от 15.09.2014; Операционная система Windows 10 Акт приема-передачи

437/к от 19.09.2012; Пакет офисных программ Adobe Reader свободное  программное обеспечение; OpenOffice

свободное  программное обеспечение; MPC-HC свободное  программное обеспечение; Google Chrome свободное

программное обеспечение. Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security 11 на основе

лицензионного договора № кб-1692 от 11.09.2019.

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Приступая к изучению дисциплины «Компьютерные сети» студент должен ясно представлять, что результат

обучения зависит не только от работы преподавателей на лекциях и практических занятиях, но и о того, насколько

добросовестно он сам подойдет к этому процессу.

Необходимо сразу точно понять критерии оценки всех видов учебной работы в течение учебного семестра, критерии

получения экзаменационной

оценки.

Все формы учебной работы имеют равное значение, поэтому посещение как лекционных, так и практических

занятий, выполнение всех видов

самостоятельной работы и активное участие в учебной деятельности позволят добиться высоких результатов.

Студенту рекомендуется конспектировать материал лекций, однако следует помнить, что лекция не является

диктантом, во время которого все

следует записывать дословно. Помимо лекционного материала нужно использовать рекомендованную основную и

дополнительную литературу, при
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этом достаточно взять один – два базовых учебника из списка основной литературы, и по мере необходимости –

дополнительную учебную литературу и

периодические издания.

На лабораторных и практических занятиях студент может не только закрепить знание и понимание учебного

материала, но и развить

профессиональные навыки составление презентаций и отчетов. Поэтому результат обучения в существенной

степени определяется качеством

самостоятельной подготовки, умением находить интересный материал. Все контрольные работы и письменные

задания являются обязательными для

выполнения.

Особое внимание следует уделять самостоятельной работе, в ходе которой можно как закрепить знания материал,

так и расширить профессиональный

кругозор. Кроме того, можно определить круг научных интересов, выбрав тему будущей дипломной или научно-

исследовательской работы при подготовке к практическим занятиям и в ходе выполнения письменных

самостоятельных работ. Это позволит накопить достаточно количество теоретического и

практического материала для ее выполнения.

Результаты работы студентов подводятся в ходе их промежуточной и итоговой аттестации. Промежуточная

аттестация обычно проводится два раза в

семестр. Она отражает посещение студентами лекций и работу на практических занятиях. В случае если студент не

прошел аттестацию, он не будет допущен к экзамену.

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья большое значение имеет

индивидуальная работа. Под

индивидуальной работой подразумевается две формы взаимодействия с преподавателем: индивидуальная учебная

работа (консультации), т.е.

дополнительное разъяснение учебного материала и углубленное изучение материала с теми обучающимися, которые

в этом заинтересованы, и

индивидуальная воспитательная работа. Индивидуальные консультации по предмету является важным фактором,

способствующим индивидуализации

обучения и установлению воспитательного контакта между преподавателем и обучающимся инвалидом или

обучающимся с ограниченными возможностями

здоровья.

В случае применения при обучении дисциплины электронного обучения, дистанционных образовательных

технологий общение обучающихся и преподавателя осуществляется в режиме реального времени (онлайн-лекции

(вебинары), чаты, видео-конференции в TeamOffice365) или отложенного времени (система дистанционного

обучения Moodle, электронная почта, социальные сети, мессенджеры).

Большую часть времени обучающиеся самостоятельно работают с учебно-методическими материалами. Студенты

имеют возможность консультироваться с преподавателем по всем вопросам, возникающим в ходе самостоятельной

работы посредством электронной почты, социальных сетей, Office365. Доступ обучающегося к учебным ресурсам в

режиме отложенного времени, самостоятельной работы осуществляется через сеть Интернет в удобном для него

месте, времени и темпе.

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья электронное обучение, дистанционные

образовательные технологии предусматривают возможность приема-передачи информации в доступных для них

формах.

Реализация дисциплины с применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий (далее

– ЭО, ДОТ) осуществляется на основании «Положения о реализации основных и дополнительных образовательных

программ с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий в федеральном

государственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования «Челябинский государственный

университет», «Положения о порядке зачета обучающимися по основным профессиональным образовательным

программам высшего образования в ФГБОУ ВО «ЧелГУ» результатов освоения в организациях, осуществляющих

образовательную деятельность, учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), практик, дополнительных

образовательных программ» посредством электронной информационно-образовательной среды ФГБОУ ВО

«ЧелГУ». В исключительных случаях (форс-мажор и т.п.) при реализации образовательной деятельности с

применением ЭО, ДОТ могут применять компоненты, не входящие в перечень электронной информационно-

образовательной среды.

Освоение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с

использованием специальных технических средств и информационных технологий, предоставляемых Ресурсным

10. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМИСЯ С

ИНВАЛИДНОСТЬЮ И ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ
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учебно-методическим центром по обучению инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья ЧелГУ по

запросу обучающегося (мобильные специальные технические средства для лиц с нарушениями зрения и с

нарушением слуха, ассистивные информационные технологии).

При необходимости для обучающихся с нарушениями зрения на рабочих местах для проведения практических или

лабораторных занятий устанавливается специальное программное обеспечение (программа речевой навигации,

речевые синтезаторы, экранные лупы).

В учебные аудитории обеспечивается беспрепятственный доступ для обучающихся с инвалидностью и с

ограниченными возможностями здоровья. В каждой аудитории, где обучаются инвалиды и лица с ограниченными

возможностями здоровья, предусматривается соответствующее количество мест для обучающихся с учетом

нарушений их здоровья.

Для освоения дисциплины инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья предоставляется доступ к

печатным источникам, имеющимся в научной библиотеке ЧелГУ, с помощью специальных технических средств;

доступ с помощью специальных технических и программных средств к электронным источникам, представленным в

форме электронного документа в фонде научной библиотеки ЧелГУ или электронно-библиотечных системах.

Учебно-методические материалы для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и особенностям восприятия

информации.

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья освоение дисциплины может быть частично или

полностью осуществлено с использованием дистанционных образовательных технологий.

При проведении промежуточной аттестации по дисциплине обучающимся с инвалидностью и с ограниченными

возможностями здоровья обеспечивается по их заявлению предоставление в доступной форме в зависимости от их

индивидуальных особенностей инструкции о порядке проведения промежуточной аттестации, оценочных средств и

возможности ответов на задания (письменно на бумаге, набор ответов на компьютере, письменно шрифтом Брайля, с

использованием услуг ассистента, устно).

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья предусматривается использование предоставленных ЧелГУ или собственных технических средств,

необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями. При необходимости инвалидам и лицам с

ограниченными возможностями здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на задания,

процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводиться в несколько этапов.
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