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На.равление .одготовки 02.03.02 Фундаментальная ин-орматика и ин-орма3
0ионн е те1нологии
На.равленность (.ро-иль,: Ком.ьютерн е науки.
Дис0и.лина: Математический анализ
Семестр (семестр , изучения: 42 22 3.
Форма .ромежуточной аттеста0ии: 4 семестр: зачет2 экзамен; 2 семестр: за3
чет; 3 семестр: зачет2 экзамен;

2. 6Е8ЕЧЕ:Ь ФО8МИ8,ЕМЫХ КОМ6Е9Е:ЦИЙ 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной

Изучение  дис0и.лин  «Математический  анализ»  на.равлено  на 
-ормирование следующи1 ком.етен0ий:

Ко3
д  

ком.е3
тен0ии 
(.о 

Ф)ОС,

Содержание 
ком.етен0ий со3
гласно Ф)ОС

Индикатор  достижений
Перечень .ланируем 1 ре3

зультатов обучения .о дис0и.ли3
не

4 2 3 4
ОПК34 С.особен 

.рименять -ун3
даментальн е 
знания2 .олу3
ченн е в обла3
сти математиче3
ски1 и (или, 
естественн 1 
наук2 и ис.оль3
зовать и1 в .ро3
-ессиональной 
деятельности

ОПК34.4. Обладает ба3
зов ми знаниями2 .олу3
ченн ми в области мате3
матически1 и (или, есте3
ственн 1 наук
ОПК34.2. Демонстриру3

ет умения решать ти.ов е 
задачи2 -ормулируем е в 
рамка1 математически1 и 
(или, естественн 1 наук
ОПК34.3. Имеет нав ки 

ис.ользования основн 1 
.онятий2 теорем2 законов 
математики и (или, есте3
ственн 1 наук для реше3
ния задач .ро-ессиональ3
ной деятельности

Знать 
Основн е .онятия теории 

множеств2 теории .ределов2 тео3
рии не.рер вности -унк0ий од3
ной и многи1 .еременн 1; .оня3
тия .роизводной и ди--ерен0иа3
ла .ервого и в сши1 .орядков 
-унк0ий одной и многи1 .ере3
менн 1; теорию нео.ределенн 1 
интегралов2 интегралов Римана2 
несобственн 12 криволинейн 1 и 
кратн 1 интегралов; возможно3
сти теории .ределов2 ди--ерен3
0иального и интегрального ис3
числения .ри исследовании 
-унк0ий одной и многи1 .ере3
менн 1; табличн е .роизводн е 
и интеграл ;  теорию числов 1 и 
-унк0иональн 1 рядов.

Уметь 
 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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В числять .редел  .оследо-
вательности и -ункции в точке;

– на1одить .роизводн е 
-ункции одной .ере/енной и 
частн е .роизводн е -ункции 
/ноги1 .ере/енн 1; исследовать 
-ункцию одной .ере/енной на 
экстре/у/ и -ункцию /ноги1 
.ере/енн 1 на все вид  экстре-
/у/а; .ри/енять различн е /е-
тод  интегрирования: .ри/енять 
теорию кратн 1, криволинейн 1 
и .овер1ностн 1 интегралов к 
решению .рикладн 1 задач гео-
/етрии и -изики; .ри/енять тео-
рию числов 1 и -ункциональн 1 
рядов для .риближённ 1 в чис-
лений.

Владеть
Метода/и ди--еренциально-

го и интегрального исчисления 
для исследования -ункций, реше-
ния .рикладн 1 гео/етрически1 
и -изически1 задач.

3. СОДЕ8Ж7:ИЕ ОЦЕ:ОЧ:ЫХ С8ЕДС9- 6О ДИСЦИ6ЛИ:Е 

3.1 -иды оценочных средств 

№ 
./.

Контролируе/ е 
те/ /раздел 

Код ко/.етенции/
.ланируе/ е результат  

обучения

Наи/енование 
оценочного средства 

для текущего 
контроля

Наи/енование 
оценочного средства 
на .ро/ежуточной 

аттестации

4 Теория /ножеств и 
теория чисел

ОПК-4
Знает 
Основн е .онятия теории 
/ножеств. Систе/у аксио/ 
действительн 1 чисел. 
О.ределения вер1ней и 
нижней граней числового 
/ножества.
Теоре/у о вложенн 1 от-
резка1.
У/еет 
В .олнять о.ерации над 

Устн й о.рос 
(экза/ен, 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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множествами2 сечени" в 
множестве действительн 1 
чисел5
Владеет
методом математической 
индукции5

2 Числов е 
.оследовательности

ОПК34
Знает 
Два .од1ода к 
о.ределению .редела 
.оследовательности5 
Свойства монотонн 1 
.оследовательностей5 
Теорему Больцано – 
Вейерштрасса5 Критерий 
Коши с1одимости 
.оследовательности5 
О.ределение числа "е"5
Умеет 
В .олн"ть .ере1од к 
.ределу в равенства1 и 
неравенства15 Примен"ть 
теорему единственности 
.редела 
.оследовательности5
Владеет
Методами на1ождени" .ре3
делов .оследовательно3
стей5

оценочное средство 2 
Контрольна" работа

Письменно 3 устн й 
о.рос (зачет, 
Устн й о.рос 
(экзамен, 

3 Функции одной 
.еременной

ОПК34
Знает о.ределение -унк3
ции одного действительно3
го .еременного5 
О.ределение  .редела 
-ункции  .о  )ейне  и  .о 
Коши5  Свойства  .ределов 
-ункции5  Замечательн е 
.редел 5 Асим.тотические 
равенства5
Умеет 
На1одить .редел  -унк3
ции различн ми с.особа3
ми5
Исследовать -ункции на 
не.рер вность5
Владеет
Методами исследовани" 
-ункций с .омощью тео3
рии .ределов5

оценочное средство 4 
Тест 
оценочное средство 2 
Контрольна" работа

Письменно 3 устн й 
о.рос (зачет, 
Устн й о.рос 
(экзамен, 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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4 Производная и 
ди--еренциал 
-ункции одной 
.еременной

ОПК-4
Знает
О.ределение .роизводной 
и ди--еренциала -ункции5 
Основн е теорем  ди--е-
ренциального исчисления5
Умеет 
На1одить .роизводн е 
-ункций2 заданн 1 различ-
н ми с.особами5 На1одить 
.редел  -ункций с .омо-
щью .роизводной5 Приме-
нять алгоритм исследова-
ния -ункции с .омощью 
.роизводной5
Владеет
Методами исследования 
-ункций с .омощью .роиз-
водной для решения .ро-
-ессиональн 1 задач5

оценочное средство 4 
Тест 
оценочное средство 2
Контрольная работа

Письменно -
устн й  о.рос 
(зачет, 
Устн й о.рос 
(экзамен, 

5 Нео.ределённ й 
интеграл

ОПК-4
Знает
Основн е свойства нео.ре-
делённого интеграла5 Та-
блицу нео.ределённ 1 ин-
тегралов5
Умеет
На1одить нео.ределённ е 
интеграл  различн ми 
с.особами5
Владеет
Различн ми методами ин-
тегрирования5

оценочное средство 4 
Тест 
оценочное средство 2
Контрольная работа

Письменно -
устн й  о.рос 
(зачет, 
Устн й о.рос 
(экзамен, 

6 Интеграл Римана ОПК-4
Знает 
Основн е свойства о.ре-
делённого интеграла (Ри-
мана,5 Основную лемму 
Дарбу5 Класс  интегрируе-
м 1 -ункций5
Умеет
В числять о.ределённ е 
интеграл  различн ми ме-
тодами5 Проводить оценки 
интегралов5
Владеть
Методами .рименения 
о.ределённого интеграла 
для решения .ро-ессио-

оценочное средство 4 
Тест 
оценочное средство 2
Контрольная работа

Письменно -
устн й  о.рос 
(зачет, 
Устн й о.рос 
(экзамен, 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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нальн 1 задач.
7 Несобственн е 

интеграл 
О8К-4
Знает
Достаточн е .ризнаки с1о-
димости несобственн 1 
интегралов.
Умеет
Исследовать на абсолют-
ную и условную с1оди-
мость
несобственн 1 интегралов 
I и II рода. На1одить глав-
ное значение несобствен-
ного интеграла.
Владеет
Методами исследования 
несобственн 1 интегралов.

8исьменно - устн й 
о.рос (зачет, 
Устн й о.рос 
(9кзамен, 

8 8риближённ е 
метод  в числения 
о.ределённ 1 
интегралов

О8К-4
Знает
Формул  .рямоугольни-
ков2 тра.еций и .арабол.
Умеет 
В .олнять .риближённ е 
в числения с .омощью 
-ормул .рямоугольников2 
тра.еций и .арабол.
Владеет
Методами .риближённ 1 
в числений о.ределённ 1 
интегралов.

8исьменно - устн й 
о.рос (зачет, 
Устн й о.рос 
(9кзамен, 

9 Функции многи1 
.еременн 1

О8К-4
Знает
О.ределение -ункции мно-
ги1 .еременн 12 основн е 
.онятия. Свойства .реде-
лов -ункций многи1 .ере-
менн 1. Свойства не.ре-
р вн 1 -ункций многи1 
.еременн 1.
Умеет
О.ределять область суще-
ствования -ункций многи1 
.еременн 1. В числять 
.редел  -ункций многи1 
.еременн 1.
Владеет
методами исследования 
-ункций многи1 .еремен-

оценочное средство 4 
Тест 
оценочное средство 2
Контрольная работа

8исьменно -
устн й  о.рос 
(зачет, 
Устн й о.рос 
(9кзамен, 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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н 1.
40 Ди--ерен0ируемость 

-унк0ий многи1 
.еременн 1

О8К-4
Знает
8равила в числения част-
н 1 .роизводн 1. Доста-
точн е условия ди--ерен-
0ируемости -унк0ии мно-
ги1 .еременн 1. Инвари-
антность -орм  .ервого 
ди--ерен0иала. Формула 
Тейлора для -унк0ии мно-
ги1 .еременн 1 с остаточ-
н м членом в -орме Ла-
гранжа2 в -орме 8еано.
Умеет
На1одить частн е .роиз-
водн е и ди--ерен0иал  
в сши1 .орядков.
Владеет
методами исследования 
-унк0ий многи1 .еремен-
н 1 с .омощью ди--ерен-
0иального исчисления. 

о0еночное средство 4 
Тест 
о0еночное средство 2
Контрольная работа

8исьменно -
устн й  о.рос 
(зачет, 
Устн й о.рос 
(экзамен, 

44 Экстремум -унк0ии 
нескольки1 
.еременн 1

О8К-4
Знает
Необ1одим е и достаточ-
н е условия
локального и условного 
экстремума -унк0ии 
нескольки1 .еременн 1. 
Метод нео.ределенн 1 ко-
э--и0иентов Лагранжа.
Умеет
Исследовать -унк0ий 
нескольки1 .еременн 1 на 
локальн й2 условн й и 
глобальн й экстремум.
Владеет
Методами исследования 
-унк0ий нескольки1 .ере-
менн 1 на локальн й2 
условн й и глобальн й 
экстремум.

о0еночное средство 4 
Тест 
о0еночное средство 2
Контрольная работа

8исьменно - устн й 
о.рос (зачет, 
Устн й о.рос 
(экзамен, 

42 Числов е ряд О8К-4
Знает
Критерий Коши с1одимо-
сти числового ряда. 8ри-
знаки с1одимости.

о0еночное средство 4 
Тест 

8исьменно - устн й 
о.рос (зачет, 
Устн й о.рос 
(экзамен, 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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Умеет
Исследовать числовой ряд 
на абсолютную и условную 
с1одимость5
Владеет
Методами исследования 
числового ряда на с1оди3
мость5

43 Функциональн е 
.оследовательности 
и ряд 

ОПК34
Знает
Критерий Коши равномер3
ной с1одимости -ункцио3
нальной .оследовательно3
сти2 .ризнаки равномерной 
с1одимости -ункциональ3
ного ряда2 свойства равно3
мерно с1одящи1ся -ункци3
ональн 1 рядов5
Умеет исследовать -унк3
циональн е ряд  на с1оди3
мость5
Владеет методами исследо3
вания -ункциональн 1 ря3
дов на с1одимость5

Письменно 3устн й 
о.рос (зачет, 
Устн й о.рос 
(9кзамен, 

44 Сте.енн е ряд ОПК34
Знает
различн е с.особ  на1о3
ждения области с1одимо3
сти сте.енного ряда2 -ор3
мулу Коши – Адамара2 
условие разложимости 
-ункции в ряд Тейлора5
Умеет
на1одить область с1одимо3
сти сте.енного ряда2 рас3
клад вать аналитические 
-ункции в ряд Тейлора5 
Владеет 
методами разложения 9ле3
ментарн 1 -ункций в ряд 
Тейлора5

оценочное средство 4
Тест 
оценочное средство 2
Контрольная работа

Письменно 3 устн й 
о.рос (зачет, 
Устн й о.рос 
(9кзамен, 

45 Ряд  Фурье ОПК34
Знает
О.ределение ряда Фурье5 
Условие с1одимости и рав3
номерной с1одимости ряда 
Фурье5
Умеет

Устн й о.рос 
(9кзамен, 
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расклад вать -унк0ии в 
тригонометрический ряд 
Фурье.
Владеет
методами исследования с 
.омощью рядов Фурье для 
решения .ро-ессиональ-
н 1 задач.

46 Криволинейн е 
интеграл 

О8К-4
Знает
О.ределение и свойства 
криволинейного интеграла 
.ервого и второго рода. 
Условие независимости 
криволинейного интеграла 
второго рода от .ути инте-
грирования. Формулу )ри-
на.
Умеет
В числять криволинейн е 
интеграл  .ервого и второ-
го рода.
Владеет 
Методами в числения кри-
волинейн 1 интегралов 
.ервого и второго рода. 

о0еночное средство 4
Тест
о0еночное средство 2
Контрольная работа

8исьменно - устн й 
о.рос (зачет, 
Устн й о.рос 
(экзамен, 

47 Двойн е интеграл О8К-4
Знает
О.ределение двойного ин-
теграла2
геометрический см сл2 
основн е свойства.
Умеет
В числять двойной инте-
грал в различн 1 система1 
координат.
Владеет
Методами .рименения
двойного интеграла для ре-
шения геометрически1 и 
-изически1  задач.

о0еночное средство 4
Тест
о0еночное средство 2
Контрольная работа

8исьменно - устн й 
о.рос (зачет, 
Устн й о.рос 
(экзамен, 

48 Тройн е интеграл О8К-4
Знает
О.ределение тройного ин-
теграла2
геометрический см сл2 
основн е свойства.
Умеет

о0еночное средство 4
Тест
о0еночное средство 2
Контрольная работа

8исьменно - устн й 
о.рос (зачет, 
Устн й о.рос 
(экзамен, 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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В числять тройной инте-
грал в различн 1 система1 
координат.
Владеет
Методами .рименения
тройного интеграла для ре-
шения геометрически1 и 
-изически1  задач.

49 Повер1ностн е 
интеграл 

ОПК-4
Знает
О.ределение .овер1-
ностного интеграла2
геометрический см сл2 
основн е свойства.
Умеет
В числять .овер1ностн е 
интеграл  .ервого и второ-
го рода.
Владеет
Методами .рименения
.овер1ностного интеграла 
для решения геометриче-
ски1 и -изически1  задач.

Письменно - устн й 
о.рос (зачет, 
Устн й о.рос 
(9кзамен, 

20 Основн е о.ера0ии 
теории .оля

ОПК-4
Знает
Понятия .роизводной .о 
данному на.равлению и 
градиента -унк0ии. Поня-
тия ротора и диверген0ии 
векторного .оля. Формулу 
Остроградского.
Умеет .рименять о.ератор 
)амильтона  для скалярн 1 
и векторн 1 .олей.
Владеет 
Методами .рименения 
основн 1 о.ера0ий теории 
.оля для решения -изиче-
ски1 задач.

Устн й о.рос 
(9кзамен, 

Ти.ов е  задания2  критерии  и  .оказатели  о0енивания  в  рамка1 
текущего  контроля  .редставлен  в  рабочей  .рограмме  .о  дис0и.лине. 
Полн е  ком.лект  о0еночн 1  средств  и  контрольно-измерительн 1 
материалов  1ранятся  на  ка-едре  и  являются  учебно-методическими 
материалами ограниченного (кон-иден0иального, .ользования.

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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3.2 Содержание оценочных средств для текущей аттестации 

3.2.1 9есты
Контролируем й раздел

Задание
Ответ

Функции одной .еременной 
45 В яснить2  какие  из  -ункций  являются  сложн ми:

4, ; 2, ; 3, ; 7, 5

4;7

25 В яснить2  какие  из  -ункций  задан  неявно: 
4, ; 2, ; 3, 5

2;3

35 В яснить2  какие  из  -ункций  являются  ограниченн ми:

4, ; 2, ; 3, ; 7, 5

4;7

75 В яснить2  какие  из  -ункций  являются  монотонн ми  .ри  :

4, ;2, ; 3, ; 7, 5

2;3;7

55 В яснить2  какие  из  -ункций  являются  нечетн ми:

4,  ;  2,  ;  3,  ; 

7, 5
4;3

65 Укажите  верн е  утверждения  для  -ункции  :
4,  монотонная;  2,  ограниченная;  3,  неограниченная; 
7, четная; 5, нечётная; 6, общего вида; 7, явная; 8, неявная; 9, сложная5 

4;2;5;7

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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75 Сколько  натуральн 1  значений   содержит  область  о.ределения  -унк0ии 

 ?

7;

85 Найти область значений  -унк0ии 5  В ответе указать длину отрезка2 
.редставляющего 5 

2>

95 Найти (в градуса1, основной (наименьший, .ериод -унк0ии 5 
72

4>5 Дан гра-ик -унк0ии 5 В яснить сколько различн 1 действительн 1 корней имеет 

уравнение 5 
2

445 В яснить2 каким условиям удовлетворяют a2b2c2 если гра-ик -унк0ии  име3
ет  вид  :
4, a > >2b < >2 c > >; 2, a < >2b > >2 c > >; 3, a < >2b > >2 c < >;  7, a < >2b < >2 c > >; ?, a < >2b < >2 c < >5

2

Функ0ии одной .еременной (.редел и не.рер вность,

45 В яснить2 чему равен :
4, ; 2, 34; 3, не существует; 7, 45

3

25 В яснить2 какие из .еречисленн 1 -унк0ий бесконечно мал е .ри :

4, ; 2, ; 3, ; 7, ; ?, 5

2;3

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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35 В яснить2 какие из .еречисленн 1 -унк0ий бесконечно мал е .ри :

4, ; 2, ; 3, ; 7, ; 

5, 5
4;3;7

75 8роизведение дву1 бесконечно мал 1 и бесконечно большой величин является: 
4, бесконечно малой величиной; 2, бесконечно большой величиной; 3, нео.ределённостью5

3

55 В яснить2 какие и1 .еречисленн 1 -унк0ий не.рер вн  в точке :

4, ; 2, ; 3,  

7,  5, 5

2;7;5

65 Найти 

4;5

75 Найти 2 в ответе указать 5

2

85 Найти 5

2

95 Найти 5

0

405 Найти 2 если 5

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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40

445 Найти , если 5

46

Производная и дифференциал функции одной переменной
1. Выяснить, какие функции являются непрерывными, но не дифференцируемыми в точке х :
1) ; 

2) ; 

3) ; 

4) ; 

5) .

2; 3

2. Выяснить, какие из функций являются дифференцируемыми в точке  ( 1:

1) ; 

2) ; 

3) ; 

4) ; 

5) 

1; 3; 5

3. При каком значении параметра  функция  является дифференцируемой в 

точке )

 

4. Установить соответствие между ,рафиками функций и их производными

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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1-.
2-в
3-а

5. Вычислить значение производных функции :

, .

2

6. Вычислить значение производной функции , заданной неявно в точке 012; -1).

 

2. Вычислить значение производной функции , 
, заданной параметрически при .

 ,3

3. Вычислить значение дифференциала функции

 при .

1,25

4. Вычислить при.лиженно 1с помо5ью дифференциала)  

- , 5

1 . 6оставить уравнение касательной к ,рафику 
в точке .

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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Ответ:  ,де 

 , 5

11. При каком значении  касательная к ,рафику функции  наклонена к оси 

а.сцисс под у,лом в )
-2; 4

Производная и ди--ерен0иал -унк0ии одной .еременной (.риложения .роизводной,
45 Правило Ло.италя не может б ть .рименено для на1ождения .редела:

4, ; 2, ; 3, ; 7, 5

3

25 Найти следующий .редел: 

4

35 В яснить2 к какой из .риведённ 1 ниже -унк0ий не может б ть .рименена теорема Лагранжа 
на отрезке [0; 2]:

4, ; 2, ; 3, ; 7, 5

4

75 Среди .еречисленн 1 -унк0ий уб вает на всей области о.ределения -унк0ия: 

4, ; 2, ; 3, ; 7, ; ?, 5

7

?5 Найти длину интервала возрастания -унк0ии 5

2

65 В яснить2 какое из .риведённ 1 утверждений является неверн м:
4, в точке экстремума .роизводная -унк0ии равна нулю или не существует;
2, в точке экстремума -унк0ия меняет знак;
3, в точке экстремума .роизводная меняет знак;
7, в точке2 в которой .роизводная равна нулю или не существует2 может не б ть экстремума?

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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2

7. Найти точку  максимума -унк0ии .

2

8. Среди .еречисленн 1 -унк0ий горизонтальную асим.тоту имеет -унк0ия:

4 ; 2, ; 3, ; 7, 

3

9. Следующее из .еречисленн 1 утверждений является всегда верн м:
4, в точке .ерегиба всегда существует конечная .ервая .роизводная;
2, в точке .ерегиба существует конечная вторая .роизводная;
3, точка .ерегиба является точкой 9кстремума .ервой .роизводной;
7, точка .ерегиба является точкой 9кстремума второй .роизводной;

3

40. В яснить2 гра-ик какой -унк0ии изображён на рисунке:
4, ;

2, ;

3, ;

7, .

2

44. В яснить2 какой из гра-иков2 .риведённ 1 на рисунке2 есть гра-ик -унк0ии .

2
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4=5 Найти наибольшее и наименьшее значения -унк0ии  на отрезке [34; =]5

 

435 Требуется огородить .рямоугольную .лощадку .лощадью 600 и .ерегородить её таким же 
забором .о.олам5 При каки1 размера1 a2b .лощадки рас1од материала на забор будет наименьшим?

a==0; b=30

Функ0ии нескольки1 .еременн 1
45 Найти .лощадь -игур 2 .редставляющей область о.ределения -унк0ии у = . Счи3

тать [= 32445

3244

=5 На рисунке изображена линия уровня -унк0ии z=ах +  y. Найти 5

02?

35 В яснить2 на каком рисунке изображен  линии уровня -унк0ии 

z = ху.
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=

75 Найти сумму частн 1 .роизводн 1 -унк0ии z =  в точке (4; 4,5

=

55 Найти длину вектора3градиента -унк0ии 

z = в точке (=; 4,5

45

65 Найти угловой ко9--и0иент .рямой2 .ро1одящей через вектор3градиент -унк0ии z=1=y3+=1+у в 
точке (34:0,5

025

75 Касательная к линии уровня -унк0ии z= в точке (4; =, имеет угловой ко9--и0и3

ент 2 где a =…2 b=… (a и b – 0ел е числа2 а дробь  – несократимая,5

a=3; b==

85 Найти координат  ( 2 , критической точки -унк0ии

z =

95 Функ0ия z = ху:
4, имеет единственную точку максимума (0; 0,;
=, имеет единственную точку минимума (0; 0,;
3, имеет несколько точек 9кстремума:
7, не имеет точек 9кстремума:
5, имеет бесконечное множество точек 9кстремума5

7

 Ф)БОУ +О «Чел)У»
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405 Максимальное значение -унк0ии 

равно: 2 где а = ...,  = ... (а и   — 0ел е числа2 а дробь

 _ несократима,5

a=69; b=46

445 + точке максимума -унк0ии градиент:
4, равен нулю;
=, достигает максимальной длин ;
3, равен нулю или не существует;
4, нс равен нулю и .араллелен оси Oz;
?, может б ть .роизвольн м вектором5

3

Нео.ределённ й интеграл

45 При каки1 а и   -унк0ия (()) является .ервообразной для

+())=(2х +4,=  ?

a=42 b=3

=5 При каки1 0ел 1 а, ,, с -унк0ия (()) = =e3 a+4 является .ервообразной для -унк0ии

 ?

a=62 b=32 c=4

35 При каки1 0ел 1 а, ,, с -унк0ии , = и (2(.) =4+b342?c= являются .ервообразн ми 

для одной и той же -унк0ии +())?
a= 3 62 b= 332 c==

45 Найти 

0твет:  где a2 b2 d – 0ел е числа: a = …2 b = …2 d = …

 Ф)БОУ +О «Чел)У»
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a=42 b=82 d=7

0твет: где a2 b2 d – 0ел е числа: a = …2 b = …2 d = …

a= 382 b=3=2 d=7

6. Найти 

0твет  где a2 b2 d – 0ел е числа2 дробь – несократима2

b>>: a =…2 b = …2d =…
a==2 b=432 d=8

7. Найти 

0твет: 2 где a2 b2 d – 0ел е числа2 дробь  – несократима2 a>>: a = …2 b = …2 d = …

a=42 b==2 

d= 33

8. Найти 

Ответ: 

где a2 b2 d – 0ел е числа2 a>>:  2 = ...,   = ..., 3 = ...

a=3462 b=72 d=7

9. Найти 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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0твет: где a2 b2 d – 0ел е числа2 a>>: a = …2 b = …2 

d = …

a=42 b= 332 d=4

4>5 Найти 

0твет: 2 где a2 b2 d – 0ел е числа2 a>>: a = …2 b = …2

d = …
a=42 b=42 d==

Интеграл Римана
45 Найти максимальное значение интегральной сумм  -унк0ии 

у =  на отрезке [>; 4 ]2 если число отрезков разбиения равно 45

0твет: 2 где а =... ,   = ... (а и   – .оложительн е 0ел е числа,5 

a = 45;

b = 3=

=5 При каки1 0ел 1 значения1 .араметров а и   с.раведливо равенство

a = l; b = l

35 Найти такие 0ел е значения а и  , .ри котор 1 с.раведливо равенство

a = l; b = l

45 В числить о.ределённ й интеграл 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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0твет: 2 где S = …2 b = …(S и b – 0ел е числа,5

S = 37;

 b = 46

55 8ри каком значении .араметра S интеграл  равен .лощади S -игур 2 ограниченной 

линиями  Найти 9ту .лощадь S5

0твет: 2 = …,  где b = … (S и b – 0ел е числа,5 
S = 3; b = 46

65 Найти длину дуги кривой  на отрезке [4;7]5

0твет: где S = …2 b = …(S и b – .оложительн е 0ел е числа2 дробь  – несократима,5

S = 47; b = 3

75 Найти объём тела2 .олученного .ри вращении вокруг оси абс0исс .лоской -игур 2 ограничен3
ной линиями 

0твет: где S = …

S = 44=

85 8ри каком минимальном значении n -ормула тра.е0ии обес.ечивает в числение о.ределённо3

го интеграла 

77

95 Найти .лощадь -игур 2 заключённой между кривой 
  и её горизонтальной асим.тотой на .ромежутке [0;]∞,5

5

 Ф)БОУ +О «Чел)У»
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405 В числить о.ределённ й интеграл 2 если он с1одится5

-025

7исловые ряды
1. 8акончить утверждение. 
9яд называется сходя5имся, если:
1) последовательность е,о частичных сумм имеет конечный или .есконечный предел;
2) предел о.5е,о члена ряда равен нулю;
3) последовательность е,о частичных сумм имеет конечный предел;
4) предел модуля о.5е,о члена равен нулю;
5) последовательность е,о частичных сумм является .есконечно .оль:ой.

3

2. ;ан сходя5ийся ряд. При от.расывании нескольких е,о ненулевых членов:
1) ряд останется сходя5имся и е,о сумма не изменится;
2) ряд останется сходя5имся и е,о сумма изменится;
3) ряд станет расходя5имся;
4) ряд останется сходя5имся и е,о сумма о.язательно умень:ится;
5) не зная членов ряда, ниче,о нельзя сказать о сходимости или расходимости ново,о ряда.

2

3. Из данных рядов вы.рать сходя5иеся:

1; 3

1. 45 Найти соответствие между числов ми рядами и утверждениями:     

                         

до.олнительное исследование;

1-2
2-3
3-1

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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4-3

2. 55 Для каждого из данн 1 рядов   указать такое значение α2 что для ряда с общим членом 

 в .олняется  условие  .редельного  .ризнака  сравнения:  существует   

Сделать в вод о с1одимости ис1одного ряда (4 – с1одится; 2 – рас1одится,:

3.
=) ; 2
.) ; 1

65  Для  ряда  с  членами   найти   и  на  основании  этого  сделать  в вод  о 

с1одимости ряда 
(4 – с1одится2 2 – рас1одится2 3 – требуется до.олнительное исследование,5

3.

5. 75 8усть знако.оложительн й ряд и   В брать верн е окончания утверждения5 Суще3

ствует такой .оложительн й ряд  2 у которого:

2; 3; 4

85 Для ряда  указать ти. с1одимости 

(4 – абсолютная с1одимость2 2 – условная с1одимость2 
3 – рас1одимость,5

2

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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95 Сколько членов ряда  

надо взять2 чтоб  в числить его сумму с точностью до 020000??

3

405 Указать наиболее точную о0енку для сумм  S ряда  

3

Криволинейн е интеграл 2 двойн е и тройн е интеграл 

В числить двойной интеграл 2 если область D: 9лли.с 

0

Изменить .орядок интегрирования в интеграле: 

В числить двойной интеграл 2 если область D: .олукруг 

Найти .лощадь области2 ограниченной линиями: 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»



МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение в сшего образования
«Челябинский государственн й университет» (Ф)БОУ ВО «Чел)У»,
   Миасский -илиал
Ка-едра .рикладной математики

Фонд оценочн 1 средств .о дисци.лине «Математический анализ»
.о на.равлению .одготовки 02.03.02 Фундаментальная ин-орматика и ин-ормационн е те1нологии2 .ро-иль 

«Ком.ьютерн е науки»  Ф)БОУ ВО «Чел)У» 

Версия документа  - 4 стр. =8 из 64 8ерв й экзем.ляр :::::::::: КО8ИЯ № :::::

В числить объем  тел2 ограниченн 1 .овер1ностями: 

Найти массу .ластинки2 имеющей -орму элли.са2 если .овер1ностная .лотность в каждой точке  
.ластинки .ро.орциональна ее расстоянию r от малой оси элли.са и .ри r=4 она равна λ 

В числить тройной интеграл

  2 где область W ограничена .овер1ностью 

Найти объем тела2 ограниченного данн ми .овер1ностями:
 

Найти  центр  тяжести  сегмента  шара2  если  в  каждой  его  точке  объемная  .лотность 
.ро.орциональна ее расстоянию от основания сегмента

В числить тройной интеграл

 2 где область D ограничена .лоскостями: 

В числить массу неоднородного тела2 ограниченного .овер1ностями:

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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2 если известна -унк0ия его .лотности 

С .омощью тройного интеграла в числить объем тела2 ограниченного .овер1ностями: 

Дан  точки A(C;36;0, и B(32;4;5,5 В числить криволинейн й интеграл

  .о  дуге  AB окружности2  заданной  уравнениями 

В числить  криволинейн й  интеграл   вдоль  .ериметра  треугольника  с 

вершинами A(34;0,2 B(0;2,2 C(2;0,

В числить работу2  совершаемую силой тяжести .ри .еремещении точки масс  m .о дуге  AB 
некоторой кривой

В числить  криволинейн й  интеграл   .о  дуге  окружности  2  .ри 

изменении .араметра 

В числить криволинейн й интеграл  .о кривой 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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, 

В числить криволинейн й интеграл   .о контуру  C,ограниченному линиями 

. Интегрировать .ротив часовой стрелки 

3.2.2 Контрольные работы

Контрольная работа за 1 семестр
Вариант C4

1. В числить 

Решение:

2. В числить .редел 

Решение:

Сумма ари-метической .рогрессии  или
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3. В числить .редел

Решение:

Сведём ко второму замечательному .ределу 

3. В числить .редел

Решение:

5. В числить .редел

Решение:
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6. В числить .редел  

Решение:

4. Найти .роизводную -ункции 

Решение:
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8. Найти .ервую .роизводную -ункции  

Решение:

9. Составить уравнение касательной и нормали к гра-ику -ункции

Решение:

 – уравнение касательной.

 – уравнение касательной.

 – уравнение нормали.

 – уравнение нормали.
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10. Найти ди--еренциал -ункции 

Решение:

11. Исследовать -ункцию на экстремум 
Решение:
Область о.ределения -ункции 

 – критически1 точек нет

12. Найти наибольшее и наименьшее значение -ункции на отрезке

Решение:
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13. Исследовать -ункцию и .остроить гра-ик 

Решение:
1) Область о.ределения 
2)

3, Функция не .ериодична
4)

 – осью OY не .ересекается
5, Промежутки возрастания и уб вания -ункции

 не о.ределена .ри , но  не в1одит в область о.ределения , следо3
вательно, критически1 точек нет5

 .ри , следовательно,  – стационарная точка5
 – точка максимума

При   -ункция  возрастает;  .ри   -ункция  уб вает,  .ри 
 -ункция возрастает5
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6, Перегиб  -ункции и точки .ерегибов

 – -ункция в .укла ввер1
 – точек .ерегиба и .ерегибов нет

7, Вертикальн е и наклонн е асим.тот 

 – уравнение наклонной асим.тот 

 – наклонная асим.тота.

Контрольная работа за 2 семестр
Вариант C4

1. Найти интеграл 

Решение:
Cначала нужно .рименить -ормулу интегрирования .о частям, затем табличную 

-ормулу 
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Для  на1ождения   ис.ользовался  /етод  внесения  -унк0ии  .од  знак 
ди--ерен0иала: 

2. В числить о.ределённ й интеграл

Решение:
В это/ .ри/ере в отличие от .ред дущего требуется в числить о.ределённ й ин3

теграл с .редела/и интегрирования от 3= до 0. После на1ождения нео.ределённого инте3
грала  .о  частя/  необ1оди/о  вс.о/нить  -ор/улу  Ньютона  –  Лейбни0а: 

Для на1ождения   вновь .ри/енялось .одведение -унк0ии .од ди--ерен0иал: 

 а также табличная -ор/ула.

3. Найти интеграл

Решение:
Для  на1ождения интеграла следует вос.ользоваться /етодо/ за/ен  .ере/енной: 
. Проди--ерен0ировав обе части за/ен 2 легко в разить ди--ерен0иал независи3

/ой .ере/енной dx. Производную левой части удобно искать .о -ор/уле для сте.енной 
-унк0ии2 .олагая n=4/=.
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8осле в .олнения за/ен  интеграл /ожно разложить на два, .ерв й из котор 1 – 
табличн й а второй легко сводится к таблично/у .одведение/ -ункции .од знак 
ди--еренциала .

3. Найти .лощадь -игур , ограниченной гра-ика/и
 и .

Решение:
Изобрази/ гра-ически -игуру, .лощадь которой нужно найти. )ра-ика/и обои1 

уравнений являются .арабол  (обратите вни/ание, что -ор/ально из/енена роль  a и  y: 
1(у,  –  -ункция,  у3  аргу/ент,.  8ри  затруднении  в   .остроении  гра-иков  -ункций, 
необ1оди/о обратиться к электронно/у ресурсу http://www.wwlxlaralpha.cwr/

Найдё/ .редел  интегрирования, .риравняв .рав е части уравнений:

 – .редел  интегрирования, 

Площадь рассчитаем по формуле , где

 на отрезке .
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5. Найти длину дуги 

Решение:
Уравнение  дуги  задано  в  .рямоугольн 1  координата1,  .о9тому  вос.ользуемся 

готовой -ормулой для в числения её длин :

Найдём .роизводную  и возведём её в квадрат:

Преобразуем в ражение, стоящее .од знаком квадратного корня, в лив .олн й 
квадрат сумм , и в числим о.ределённ й интеграл:

6. Найти область о.ределения -ункции .
Решение: Внешняя часть круга с центром в начале координат и радиуса 4.

4. Найти частн е .роизводн е -ункции 

Решение:

8. Найти .роизводную сложной -ункции 

Решение:
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9. Найти .роизводную неявной -унк0ии 
Решение:

10. Найти экстремум -унк0ии 

в .рямоугольнике , .

Решение:
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Наибольшее или наименьшее значение -ункция .ринимает в точка1 экстремума 
или на границе области.

В чтем из второго уравнения .ервое

Этому условию удовлетворяет:

Подставляя  в любое из уравнений .олучим

Откуда .олучаем 

В числим значение -ункции в точка1:
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Ответ:

Контрольная работа за 3 семестр

45 В числить двойной интеграл 2 если область D: ограничена .рямой y=x37 и 
.араболой 
Ответ: 90

=5 Изменить .орядок интегрирования в интеграле: 

Ответ:  

35 В числить двойной интеграл 2 если область D: круговой сектор2 

ограниченн й линиями  

Ответ: 

75 Найти .лощадь области2 ограниченной линиями: 

Ответ: 

55 В числить объем  тел2 ограниченн 1 .овер1ностями: 

Ответ:

65 Найти 0ентр тяжести равнобедренного .рямоугольного треугольника2 если в каждой его 
точке .овер1ности .лотность .ро.ор0иональна расстоянию ее до ги.отенуз 5

Ответ: 

75 В числить тройной интеграл 

  2 где область y ограничена .овер1ностями 

Ответ: 

85 Найти объем тела2 ограниченного данн ми .овер1ностями: 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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ОтветH 

O5 Найти массу тела2 ограниченного 0илиндрической .овер1ностью  и .лоскостями 
2 если в каждой его точке объемная .лоскость численно равна ординате 

9той точки

ОтветH 

405 В числить тройной интеграл  2 где область D ограничена 

.лоскостямиH   
ОтветH 
445 В числить массу неоднородного тела2 ограниченного .овер1ностямиH 

 2 если известна -унк0ия его .лотности  .
ОтветH 
425 С .омоEью тройного интеграла в числить объем тела2 ограниченного .овер1ностямиH

ОтветH 

435 В числить криволинейн й интеграл

 2 от точки E(34;0, до точки H(0;4, .о дуге астероид  

5

ОтветH 

475 Дан  точки A(3;36;0, и B(32;7;5,5 В числить криволинейн й интеграл

  .о .рямолинейному отрезку OB5

ОтветH 
455 Найти длину кардиоид 
 5
ОтветH 

465 В числить криволинейн й интеграл  .о вер1ней .оловине 9лли.са 

5 Интегрировать .ротив часовой стрелки5

ОтветH 

475 В числить криволинейн й интеграл 

 .о окружности  (.о -ормуле )рина,5

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»



МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение в сшего образовани"
«Чел"бинс%ий государственн й университет» (Ф)БОУ ВО «Чел)У»,
   Миасс%ий -илиал
Ка-едра .ри%ладной математи%и

Фонд о0еночн 1 средств .о дис0и.лине «Математичес%ий анализ»
.о на.равлению .одготов%и 02.03.02 Фундаментальна" ин-ормати%а и ин-орма0ионн е те1нологии2 .ро-иль 

«Ком.ьютерн е нау%и»  Ф)БОУ ВО «Чел)У» 

Верси" до%умента  3 4 стр5 77 из 67 Перв й 9%зем.л"р :::::::::: КОПИ; № :::::

Ответ:0

3.3. Критерии оценивания по видам оценочных средств

Критерии о0енивани" теста

О0ен%а Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично
Набранна"  сумма 
баллов  (% 
в .олненн 1 
заданий, (ма1 – 400,

Менее 60 60375 76395 963400

О0ен%а Не зачтено Зачтено
Набранна"  сумма 
баллов  (% 
в .олненн 1 
заданий, (ма1 – 400,

Менее 60 603400

Критерии о0енивани" %онтрольной работ  

 О0ен%а "отлично" ставитс"2 если студент
4,  лег%о  ориентируетс"  в  содержании  учебного  материала2  свободно  .ользуетс" 

.он"тийн м а..аратом;
2, обладает умением св"з вать теорию с .ра%ти%ой2 в с%аз вать и обоснов вать 

свои суждени"; 
3, знает и .равильно .римен"ет -ормул ;
7, решение задачи за.исано .он"тно2 а%%уратно2 .оследовательно;
5, за.исан .равильн й ответ5

 О0ен%а "1орошо" ставитс"2 если студент
4, демонстрирует .олное  освоение теоретичес%ого материала2 владеет .он"тийн м 

а..аратом2  ориентируетс"  в  изученном  материале2  осознанно  .римен"ет  знани"  дл" 
решени" .ра%тичес%и1 задач2 грамотно излагает свою .ози0ию;

2, знает и .римен"ет -ормул 2 но до.ус%ает небольшие неточности; 
3, решение задачи за.исано2 но не .риведен  -ормул 2 с .омощью %отор 1 б ли 

.роведен  расчет ;
7, за.исан .равильн й ответ5

 О0ен%а "удовлетворительно" ставитс"2 если студент
4,  демонстрирует  не.олное  освоение  теоретичес%ого  материала2  .ло1о  владеет 

.он"тийн м  а..аратом2  .ло1о  ориентируетс"  в  изученном  материале2  неуверенно 
излагает свою .ози0ию;

2,  знает  отдельн е  -ормул 2  но  до.ус%ает  значительн е  неточности  в  и1 
.рименении; 
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3, решение задачи за.исано неверно2 не .риведен  -ормул 2 с .омощью котор 1 
б ли .роведен  расчет ;

4, за.исан .равильн й ответ5

 Оценка "не удовлетворительно" ставитс"2 если студент
4,  имеет  разрозненн е2  бессистемн е  знани"2  не  умеет  в дел"ть  главное  и 

второсте.енное2 до.ускает ошибки в о.ределении .он"тий2 искажающие и1 см сл; 
2, бес.ор"дочно и неуверенно излагает материал2 не может .римен"ть знани" дл" 

решени" .рактически1 задач;
3, решение задачи за.исано неверно либо отсутствует;
4, за.исан не.равильн й ответ либо не за.исан ответ5
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3.  6О8ЯДОК  68О-ЕДЕ:ИЯ  И  К8И9Е8ИИ  ОЦЕ:И-7:ИЯ 
68ОМЕЖ,9ОЧ:ОЙ 799ЕС97ЦИИ
3.1  6орядок  проведения  и  содержание  оценочных  средств  для 
промежуточной аттестации

Зачет
Зачёт .роводится в два 9та.а5 На .ервом 9та.е студент решает две за3

дачи и отвечает .исьменно на два во.роса из в бранного случайн м образом 
билета5  Во время в .олнения можно ис.ользовать с.равочн е материал 5 
Время в .олнения – 70 минут5

 На втором 9та.е студент отвечает устно на во.рос  из билета5 8ро3
должительность – 40 минут5

Экзамен
Экзамен ставится .осле .одведения итогов .о всем видам аудиторной и 

самостоятельной работ  студента2 а так же собеседования .о .редлагаем м 
во.росам5  Экзамен  .роводится  в  -орме  устного  о.роса5  В  аудитории2  где 
.роводится  9кзамен2  должно  одновременно  .рисутствовать  не  более  5 
студентов5  Каждому  студенту  задается  .о  2  теоретически1  во.роса2 
в носим 1  на  9кзамен5  8ри  не.равильном  ответе  студенту  могут  б ть 
задан  уточняющие во.рос 5 

8еречень во.росов к зачёту .ервого семестра:
45  О.ределение -унк0ии одного действительного .еременного5  С.особ  задания 

-унк0ии5
25 Элементарн е -унк0ии и и1 класси-ика0ия5
35 О.ределение .редела -унк0ии .о )ейне и .о Коши5
75 Не.рер вн е -унк0ии2 .ример 5
55 Свойства .ределов -унк0ии5
65 Различн е -орм  за.иси не.рер вности -унк0ии в точке5
75 Класси-ика0ия точек разр ва -унк0ии5
85 Не.рер вность 9лементарн 1 -унк0ий5
95 Замечательн е .редел 5
405 Сравнение -унк0ий2 свойства 9квивалентн 1 -унк0ий5
445 О.ределение .роизводной5
425 О.ределение ди--ерен0иала -унк0ии5
435 )еометрический см сл .роизводной и ди--ерен0иала5
475 Физический см сл .роизводной и ди--ерен0иала5
455 8равила в числения .роизводн 15
465 8роизводная обратной -унк0ии5
475 8роизводная и ди--ерен0иал сложной -унк0ии5
485 8роизводн е и ди--ерен0иал  в сши1 .орядков5 Формула Лейбни0а5
495 Раскр тие нео.ределенностей .о .равилу Ло.италя5
205 Формула Тейлора5
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245 В числение .ределов с .омощью -ормул  Тейлора5
225 Исследование -унк0ии: .ризнак монотонности -унк0ии5
235 Исследование -унк0ии: необ1одим е и достаточн е условия 9кстремума5
275 Исследование -унк0ии: в .уклость и точки .ерегиба5
255 Асим.тот  гра-ика -унк0ии5

8еречень во.росов к зачету второго семестра:
45 В числение нео.ределенн 1 интегралов5 Замена .еременной2 интегрирование .о ча3
стям5
25 Интегрирование ра0иональн 1 и ирра0иональн 1 -унк0ий5
35 Интегрирование тригонометрически1 и транс0ендентн 1 -унк0ий5
75 В числение интеграла Римана5 Формула Ньютона – Лейбни0а5
55 Интеграл Римана5 Замена .еременной и интегрирование .о частям5
65 Решение ти.ов 1 задач геометрии2 ме1аники и -изики с .рименением интеграла Рима3
на5
75 В числение несобственн 1 интегралов Римана .ервого рода5
85 В числение несобственн 1 интегралов Римана второго рода5
95 В числение главного значения несобственного интеграла5
405 8риближенное в числение интегралов Римана5 О0енка .огрешности5
445 Функ0ии нескольки1 .еременн 15 )ра-ик -унк0ии5 Множество уровня5 Линия уровня5 
8овер1ность уровня5
425 В числение .редела -унк0ии5 8редел .о множеству5 8редел -унк0ии в точке .о кри3
вой5 В числение .овторн 1 .ределов5
435 Не.рер вность -унк0ий многи1 .еременн 15
475 Равномерная не.рер вность -унк0ий5
455 8равила в числения частн 1 .роизводн 1 и частн 1 ди--ерен0иалов5
465 Ди--ерен0ируемость -унк0ии нескольки1 .еременн 15 8равила в числения ди--е3
рен0иалов5
475 8роизводная .о на.равлению5 )радиент5 Свойства градиента5
485 Частн е .роизводн е и ди--ерен0иал  в сши1 .орядков5
495 Экстремум -унк0ии многи1 .еременн 15
205  Неявн е  -унк0ии5  В числение  частн 1  .роизводн 1  и  ди--ерен0иалов  неявн 1 
-унк0ий5
245 Условн й 9кстремум5 В числение условного 9кстремума методом нео.ределенн 1 ко3
9--и0иентов Лагранжа5
225 )лобальн й 9кстремум5

8еречень во.росов к зачету третьего семестра:
45 Знако.остоянн е числов е ряд 5 8ризнаки с1одимости числов 1 рядов5
25 Знако.еременн е числов е ряд 5 Абсолютная и условная с1одимость5 8ризнаки с1оди3
мости5
35 Бесконечн е .роизведения5 Двойн е и .овторн е ряд 5
75 Функ0иональн е .оследовательности5 Равномерная с1одимость5 8ризнаки равномерной 
с1одимости и свойства равномерно с1одящи1ся -унк0иональн 1 .оследовательностей5
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55 Функ0иональн е ряд 5 Равномерная с1одимость5 8ризнаки равномерной с1одимости и 
свойства равномерно с1одящи1ся -унк0иональн 1 рядов5
65 Сте.енн е ряд 5 В числение радиуса с1одимости сте.енн 1 рядов5
75 Ряд Тейлора5 Разложения 9лементарн 1 -унк0ий5 Разложение -унк0ий в сте.енн е ря3
д  интегрированием (ди--ерен0ированием, известн 1 рядов5
85 С.особ  задания кривой на .лоскости и в .ространстве5 В числение криволинейн 1 
интегралов .ервого рода5
95 В числение криволинейн 1 интегралов второго рода5
405 В числение двойного интеграла Римана5
445 Замена .еременн 1 в двойном интеграле5 Двойной интеграл в .олярной системе коор3
динат5 Общий случай криволинейн 1 координат5
425 8рименение двойного интеграла для решения ти.ичн 1 задач геометрии и -изики5
435 Формула )рина5 8рименение -ормул  )рина для в числения интегралов5
475 В числение тройного интеграла Римана5
455 Замена .еременн 1 в тройном интеграле5 Цилиндрическая2 с-ерическая систем  коор3
динат5
465 8рименение тройного интеграла Римана для решения ти.ов 1 задач геометрии и -изи3
ки5
475 В числение двойного и тройного несобственн 1 интегралов Римана5
205 В числение главного значения несобственн 1 интегралов5
245 В числение .овер1ностного интеграла .ервого рода5
225 В числение .овер1ностного интеграла второго рода5

8еречень во.росов к 9кзамену .ервого семестра:
45 Основн е .онятия теории множеств5 О.ера0ии над множествами5
25 8рин0и. математической индук0ии5
35 Конечн е множества5 Размещения2 .ерестановки2 сочетания5
75 Бином Ньютона5
65 Система аксиом действительн 1 чисел5
75 Аксиома не.рер вности множества действительн 1 чисел2 свойство .олнот 5
85 О.ределение модуля действительного числа и его свойства5
95 Сечения в множестве действительн 1 чисел5
405 8онятия 0елой сте.ени и корня действительного числа5 Ра0иональн е сте.ени дей3
ствительн 1 чисел5
445 Расширенная числовая .рямая5
425  8ромежутки  действительн 1  чисел  (отрезок2  интервал2  .олуинтервал2  окрестность 
точки,5
435 Ограниченн е и неограниченн е множества5
475 О.ределения вер1ней и нижней граней5
455 Теорема о вложенн 1 отрезка15
465 Два .од1ода к о.ределению .редела .оследовательности5 Конечн й2 бесконечн й .ре3
дел .оследовательности5
475 Единственность .редела .оследовательности5
485 Ограниченность с1одящи1ся .оследовательностей5
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495 8ере1од к .ределу в неравенства15
205 Свойства монотонн 1 .оследовательностей5
245 Теорема Боль0ано – Вейерштрасса5
225 8од.оследовательности и частичн е .редел 5
235 Критерий Коши с1одимости .оследовательности5
275 Число «е»5
255 Бесконечно мал е величин  (.оследовательности,5
265 Бесконечно большие величин  (.оследовательности,5
275 О.ределение -унк0ии одного действительного .еременного5
285 О.ределение .редела -унк0ии .о )ейне и .о Коши5
295 Условие существования .редела -унк0ии5
305 Односторонние .редел  и односторонняя не.рер вность5
345 Свойства .ределов -унк0ии5
325 Бесконечно мал е и бесконечно большие -унк0ии5
335 Различн е -орм  за.иси не.рер вности -унк0ии в точке5
375 Класси-ика0ия точек разр ва -унк0ии5
355 8редел  монотонн 1 -унк0ий5
365 Критерий Коши существования .редела -унк0ии5
375 8редел и не.рер вность ком.ози0ии -унк0ий5
385 Теорема Вейерштрасса о -унк0ия12 не.рер вн 1 на отрезке5
395 Обратн е -унк0ии5
705 Не.рер вность 9лементарн 1 -унк0ий5
745 Замечательн е .редел 5
725 Сравнение -унк0ий2 свойства 9квивалентн 1 -унк0ий5
735 О.ределение .роизводной и ди--ерен0иала -унк0ии5
775 Теорема Ферма5
755 Теорема Ролля5
765 Теорема Лагранжа о среднем значении5
775 Теорема Коши о среднем значении5
785 В вод -ормул  Тейлора5
795 Различн е -орм  остаточного члена5
505 Алгоритм исследования -унк0ии с .омощью .роизводной5

8еречень во.росов к 9кзамену второго семестра:
45 Нео.ределенн й интеграл2 основн е свойства5
25 Нео.ределенн й интеграл2 табличн е интеграл 5
35 Нео.ределенн й интеграл2 интегрирование .одстановкой5
75 Нео.ределенн й интеграл2 интегрирование .о частям5
55 О.ределенн й интеграл (Римана,2 основн е свойства5
65 Основная лемма Дарбу5
75 Класс  интегрируем 1 -унк0ий5
85 Интегрируемость не.рер вной сложной -унк0ии5
95 О0енки интегралов5
405 Интеграл с .еременн м вер1ним .ределом2 -ормула Ньютона – Лейбни0а5
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445 Формула Тейлора с остаточн м членом в интегральной -орме5
425 Неравенство Юнга5
435 Неравенство )ельдера для сумм и интегралов5
475 Неравенство Минковского для сумм и интегралов5
455 Несобственн е интеграл  I рода2 достаточн е .ризнаки с1одимости5
465 Несобственн е интеграл  I рода2 абсолютная и условная с1одимость5
475 Несобственн е интеграл  II рода5
485 )лавное значение несобственного интеграла5
495 8риближенное в числение о.ределенного интеграла2 метод .рямоугольников2 оста3
точн й член5
205  8риближенное  в числение  о.ределенного  интеграла2  метод  тра.е0ий2  остаточн й 
член5
245 8риближенное в числение о.ределенного интеграла2 метод .арабол2 остаточн й член5
225 Функ0ия многи1 .еременн 12 основн е .онятия5
235 Свойства .ределов -унк0ий многи1 .еременн 15
275 Свойства не.рер вн 1 -унк0ий многи1 .еременн 15
255 8редел и не.рер вность ком.ози0ии -унк0ий многи1 .еременн 15
265 Равномерная не.рер вность -унк0ии с ограниченной .роизводной5
275 Равномерная не.рер вность сложной -унк0ии (условие Ли.ши0а,5
285 Условие равномерной не.рер вности -унк0ии2 модуль не.рер вности5
295 Частн е .роизводн е2 .равила в числения5
305 Ди--ерен0ируемость -унк0ии нескольки1 .еременн 15
345 Достаточн е условия ди--ерен0ируемости -унк0ии многи1 .еременн 15
325 Ди--ерен0иал -унк0ии нескольки1 .еременн 15
335 Ди--ерен0ирование сложной -унк0ии нескольки1 .еременн 12 инвариантность -ор3
м  .ервого ди--ерен0иала5
375 Теорема Эйлера об однородн 1 -унк0ия15
355 8роизводная .о на.равлению2 градиент5
365 Условие равенства втор 1 смешанн 1 частн 1 .роизводн 1 -унк0ии дву1 .еремен3
н 15
37 Условие независимости смешанной частной .роизводной .орядка m -унк0ии n .ере3
менн 1 от .орядка ди--ерен0ирования5
385 Ди--ерен0иал  в сши1 .орядков -унк0ии многи1 .еременн 15
395 Второй ди--ерен0иал -унк0ии многи1 .еременн 1 для случая зависим 1 аргумен3
тов5
705 Условие инвариантности -орм  ди--ерен0иалов в сши1 .орядков для случая зависи3
м 1 аргументов5
745 Формула Тейлора для -унк0ии многи1 .еременн 1 с остаточн м членом в -орме Ла3
гранжа2 в -орме 8еано5
725 Локальн й 9кстремум -унк0ии нескольки1 .еременн 12 необ1одим е и достаточн е 
условия5
735  Неявн е  -унк0ии2  условия  существования2  не.рер вности  и  ди--ерен0ируемости 
неявной -унк0ии в окрестности точки5
775 Условн й 9кстремум2 необ1одим е условия 9кстремума5
755 Условн й 9кстремум2 метод нео.ределенн 1 ко9--и0иентов Лагранжа5
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765 Достаточн е условия условного 9кстремума5
8еречень во.росов к 9кзамену третьего семестра:

45 Критерий Коши с1одимости числового ряда5
25 8ризнак сравнения для числов 1 рядов с неотри0ательн ми членами2 метод в деления 
главной части5
35 8ризнаки Даламбера и Коши для рядов с неотри0ательн ми членами и для .роизволь3
н 1 рядов5
75 Теорема Лейбни0а для знакочередующи1ся рядов5
55 8ризнак с1одимости Дири1ле и Абеля числового ряда5
65 Теорема Римана для условно с1одящи1ся рядов5
75 Критерий Коши равномерной с1одимости -унк0иональной .оследовательности5
85  Равномерная с1одимость -унк0иональной .оследовательности2  условие равномерной 
с1одимости5
95  Равномерная с1одимость -унк0иональн 1 рядов2  необ1одимое условие равномерной 
с1одимости5
405 8ризнак Вейерштрасса равномерной с1одимости -унк0ионального ряда5
445 Необ1одим е и достаточн е .ризнаки равномерной с1одимости -унк0иональн 1 ря3
дов5
425 Свойства равномерно с1одящи1ся -унк0иональн 1 рядов2 достаточное условие не.ре3
р вности сумм  ряда5
435 Сте.енной ряд2 радиус и круг с1одимости5
475 Различн е с.особ  в числения радиуса с1одимости сте.енного ряда2 -ормула Коши – 
Адамара5
455 Аналитические -унк0ии в действительной области2 и1 свойства5
465 Условие разложимости -унк0ии в ряд Тейлора5
475 Разложение 9лементарн 1 -унк0ий в ряд Тейлора2 -ормул  Эйлера5
485 Ряд  Фурье5
495 Криволинейн й интеграл .ервого рода: о.ределение2 свойства2 в числение5
205 Криволинейн й интеграл второго рода: о.ределение2 свойства2 в числение5
245 Условие независимости криволинейного интеграла второго рода от .ути интегрирова3
ния5
225 Двойной интеграл2 о.ределение2 геометрический см сл2 основн е свойства5
235 О0енка двойного интеграла2 теорема о среднем5
275 Двукратн й интеграл2 его свойства5 В числение двойного интеграла5
255 Ис.ользование двойного интеграла для решения различн 1 задач (в числение .лоща3
дей2 объемов2 0ентра тяжести2 моментов инер0ии,5
265 В числение двойного интеграла в .олярной системе координат5
275 Замена .еременн 1 в двойном интеграле5
285 Ис.ользование двойного интеграла для в числения интегралов2 зависящи1 от .арамет3
ра5
295 Формула )рина5 Достаточное условие независимости криволинейного интеграла от .у3
ти интегрирования5 8онятие .отен0иала векторного .оля5
305 Тройной интеграл2 о.ределение2 геометрический см сл2 основн е свойства5
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345 О0енки тройного интеграла5
325 Тре1кратн й интеграл2 его свойства5 В числение тройного интеграла5
335 В числение тройного интеграла в 0илиндрической и с-ерической система1 коорди3
нат5
375 Общий случай замен  .еременн 1 в тройном интеграле5
355 Ис.ользование тройного интеграла для решения различн 1 задач5
365 8овер1ностн й интеграл: о.ределение2 ме1анический см сл2 в числение5
375 Ротор векторного .оля2 -ормула Стокса5
385 Диверген0ия векторного .оля2 -ормула Остроградского5
395 О.ератор )амильтона и его .рименения для скалярн 1 и векторн 1 .олей5

8еречень .рактически1 заданий к зачёту 4 семестра

№ Задание Ответ

4 В числить .редел .оследовательности 

2
Найти .редел .оследовательности  

3 В числить .редел -унк0ии 

7 В числить .редел -унк0ии  

5
Найти .редел -унк0ии2 ис.ользуя .равило Ло.ита3

ля: 

6

Найти .редел -унк0ии2 ис.ользуя .равило 

Ло.италя:  3

7

В числить .роизводную -унк0ии 

8
Найти .роизводную  -унк0ии              

9
Найти .роизводную  от -унк0ии2 заданной .ара3

метрически

40
Найти .ервую и вторую .роизводн е  для 

.араметрической -унк0ии 5
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44
8оказать2 что -ункция    удовлетворяет 

уравнению  5

4= Найти  из уравнения 

4C
Найти   из уравнения 

47
Найти     из уравнения                

45
Найти .роизводную  2 ис.ользуя логари-мическое 
ди--еренцирование                  

46 Найти ди--еренциал -ункции     

47
Составить  уравнение  касательной  к  гра-ику 

-ункции  5

48

Составить уравнение касательной и нормали к кри3

вой  в точке с абсциссой 1=95

8еречень .рактически1 заданий к зачёту = семестра

№ Задание Ответ

4 Найти нео.ределённ й интеграл (=x34,sin(=x,+cos(=x,+C

=
Найти нео.ределённ й интеграл 

C Найти интеграл 

7 Найти нео.ределённ й интеграл 

5
Найти нео.ределённ й  интеграл       5

(Cx+7,+C

6
Найти интеграл 5

7 Найти интеграл 
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8
Найти нео.ределённ й интеграл 5

9 Найти нео.ределённ й интеграл 

40
Найти  нео.ределённ й  интеграл 

44 Найти нео.ределённ й интеграл 

42
Найти нео.ределённ й интеграл 

43 Найти о.ределённ й интеграл 

47

В числить о.ределённ й интеграл 

45 Найти о.ределённ й интеграл 

46 В числить интеграл 

47
В числить .лощадь -игур 2 ограниченной линиями 

4

48
В числить .лощадь -игур 2 ограниченной линиями 

8

49
В числить .лощадь -игур 2 ограниченной крив ми 

 и   5

20
Найти  .лощадь  -игур 2  ограниченной  линиями 

 и 5
9

24
Найти  .лощадь  -игур 2  ограниченной  крив ми 

9 

22
В числить .лощадь -игур 2 ограниченной линиями 

8

23
В числить .лощадь -игур 2 ограниченной линиями 
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8еречень .рактически1 заданий для зачёта 3 семестра
4 Разложить  в  ряд  Тейлора  .о  сте.еням  1 

-унк0ию        

Указание: ис.ользовать разложение

2 Разложить  в  ряд  Тейлора  .о  сте.еням  1 

-унк0ию        

Указание: разложить на сумму 9лементар3

н 1 алгебраически1 дробей 5

8рименить биномиальное разложение Ма3
клорена5

3 Разложить  в  ряд  Тейлора  .о  сте.еням  1 

-унк0ию        

Указание: .реобразовать квадрат косинуса 
.о  -ормуле  .онижения  сте.ени5  8риме3
нить  разложение косинуса в ряд Маклоре3
на5

7 Разложить  в  ряд  Тейлора  .о  сте.еням  1 
-унк0ию        

Указание: .редставить -унк0ию в виде
ln(433x,+ln(4+2x,5 8рименить разложение в 
ряд Маклорена5

5 Разложить  в  ряд  Тейлора  .о  сте.еням  1 

-унк0ию        

Указание: .редставить знаменатель в виде 

5

8рименить биномиальное разложение Ма3
клорена5

6 Разложить  в  ряд  Тейлора  .о  сте.еням  1 

-унк0ию        

Указание: разложить на сумму 9лементар3

н 1 алгебраически1 дробей 5

8рименить биномиальное разложение Ма3
клорена5

7 Найти  .лощадь  области2  ограниченной 
линиями: 

8 Найти  объем  тела2  ограниченного  данн ми 
.овер1ностями: 

9 + числить тройной интеграл 

 2  где  область  D 

ограничена .лоскостями: 
2

40 + числить  объем  тел2  ограниченн 1 
.овер1ностями: 
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44 В числить криволинейн й интеграл 

 .о  окружности 

 

0

42 В числить  тройной  интеграл 

  2  где  область  G 

ограничена  .лоскостями 

43 В числить  двойной  интеграл 

2 если область DH заключена 

между линиями 
0

47 В числить криволинейн й интеграл

 2 где L3отрезок .рямой 

от точки A(4;4, до точки B(3;2,

45 В числить криволинейн й интеграл

 2 от точки E(34;0, до 

точки H(0;4, .о .рямой EH

46 С  .омоEью  тройного  интеграла  в числить 
объем тела2 ограниченного .овер1ностямиH 

 

47 Найти  0ентр  тяжести  однородного  тела2 
ограниченного .овер1ностямиH 

 

4A Функ0ию  разложить в ряд Фу3
рье в интервале 

49
Функ0ию   разложить  .о  синусам 

кратн 1 дуг в интервале  5 8олученное 
разложение ис.ользовать для суммирования 

числового ряда 
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20 Разложить  в  интервале   .о  синусам 

кратн 1 дуг
 где 

24 Функ0ию  разложить в ряд Фурье в 

интервале 

3.2  Критерии оценивания компетенций в ходе промежуточной атте5
стации в  орме

Код 
ком.ете
н0ии

Планируем е результат  
обучения .о дис0и.лине

Критерии о0енивания 

Не зачтено Зачтено

ОПК-4 Знает 
Основн е .онятия теории 
множеств2 теории .ределов2 
теории не.рер вности -унк-
0ий одной и многи1 .еремен-
н 1; .онятия .роизводной и 
ди--ерен0иала .ервого и 
в сши1 .орядков -унк0ий 
одной и многи1 .еременн 1;
теорию нео.ределенн 1 инте-
гралов2 интегралов Римана2 
несобственн 12 криволиней-
н 1 и кратн 1 интегралов; 
возможности теории .реде-
лов2 ди--ерен0иального и ин-
тегрального исчисления .ри 
исследовании -унк0ий одной 
и многи1 .еременн 1;  та-
бличн е .роизводн е и инте-
грал ; теорию числов 1 и 
-унк0иональн 1 рядов5

Не знает
Основн е .онятия теории мно-
жеств2 теории .ределов2 теории 
не.рер вности -унк0ий одной и 
многи1 .еременн 1; .онятия 
.роизводной и ди--ерен0иала 
.ервого и в сши1 .орядков 
-унк0ий одной и многи1 .ере-
менн 1;
теорию нео.ределенн 1 интегра-
лов2 интегралов Римана2 несоб-
ственн 12 криволинейн 1 и 
кратн 1 интегралов; возможно-
сти теории .ределов2 ди--ерен-
0иального и интегрального ис-
числения .ри исследовании 
-унк0ий одной и многи1 .ере-
менн 1;  табличн е .роизвод-
н е и интеграл ; теорию число-
в 1 и -унк0иональн 1 рядов5

Знает 
Основн е .онятия теории 
множеств2 теории .ределов2 
теории не.рер вности -унк-
0ий одной и многи1 .еремен-
н 1; .онятия .роизводной и 
ди--ерен0иала .ервого и 
в сши1 .орядков -унк0ий 
одной и многи1 .еременн 1;
теорию нео.ределенн 1 ин-
тегралов2 интегралов Римана2 
несобственн 12 криволиней-
н 1 и кратн 1 интегралов; 
возможности теории .реде-
лов2 ди--ерен0иального и 
интегрального исчисления 
.ри исследовании -унк0ий 
одной и многи1 .еременн 1; 
табличн е .роизводн е и ин-
теграл ; теорию числов 1 и 
-унк0иональн 1 рядов5

Умеет 
В числять .редел  .оследо-
вательности и -унк0ии в точ-
ке; на1одить .роизводн е 
-унк0ии одной .еременной и 
частн е .роизводн е -унк-
0ии многи1 .еременн 1; ис-
следовать -унк0ию многи1 
.еременн 1 на все вид  экс-
тремума; .рименять различ-
н е метод  интегрирования; 
.рименять теорию кратн 12 
криволинейн 1 и .овер1ност-

Не умеет
В числять .редел  .оследова-
тельности и -унк0ии в точке; на-
1одить .роизводн е -унк0ии од-
ной .еременной и частн е .роиз-
водн е -унк0ии многи1 .ере-
менн 1; исследовать -унк0ию 
многи1 .еременн 1 на все вид  
экстремума; .рименять различ-
н е метод  интегрирования; 
.рименять теорию кратн 12 кри-
волинейн 1 и .овер1ностн 1 ин-
тегралов к решению .рикладн 1 

Умеет 
В числять .редел  .оследо-
вательности и -унк0ии в точ-
ке; на1одить .роизводн е 
-унк0ии одной .еременной и 
частн е .роизводн е -унк-
0ии многи1 .еременн 1; ис-
следовать -унк0ию многи1 
.еременн 1 на все вид  экс-
тремума; .рименять различ-
н е метод  интегрирования; 
.рименять теорию кратн 12 
криволинейн 1 и .овер1-
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н 1 интегралов к решению 
.рикладн 1 задач геометрии 
и -изики; .рименять теорию 
числов 1 и -ункциональн 1 
рядов для .риближённ 1 в -
числений5

задач геометрии и -изики; .ри-
менять теорию числов 1 и -унк-
циональн 1 рядов для .ри-
ближённ 1 в числений5

ностн 1 интегралов к реше-
нию .рикладн 1 задач гео-
метрии и -изики; .рименять 
теорию числов 1 и -ункцио-
нальн 1 рядов для .ри-
ближённ 1 в числений5

Владеет
методами ди--еренциального 
и интегрального исчисления 
для исследования -ункций, 
методикой решения 
.рикладн 1 геометрически1 и 
-изически1 задач5

Не владеет
методами ди--еренциального и 
интегрального исчисления для 
исследования -ункций, 
методикой решения .рикладн 1 
геометрически1 и -изически1 
задач5

Владеет
методами 
ди--еренциального и 
интегрального исчисления 
для исследования -ункций, 
методикой решения 
.рикладн 1 геометрически1 
и -изически1 задач5

Код 
ком.ет
енции

8ланируем е 
результат 

Критерии оценивания 
Не удовлетвори-

тельно
Удовлетворитель

но
Хорошо Отлично

О8К-4 Знает 
Основн е .оня-
тия теории мно-
жеств, теории 
.ределов, теории 
не.рер вности 
-ункций одной и 
многи1 .еремен-
н 1; .онятия 
.роизводной и 
ди--еренциала 
.ервого и в с-
ши1 .орядков 
-ункций одной и 
многи1 .еремен-
н 1;
теорию нео.реде-
ленн 1 интегра-
лов, интегралов 
Римана, несоб-
ственн 1, криво-
линейн 1 и крат-
н 1 интегралов; 
возможности тео-
рии .ределов, 
ди--еренциаль-
ного и интеграль-
ного исчисления 
.ри исследова-
нии -ункций од-
ной и многи1 
.еременн 1;  та-
бличн е .роиз-

Не знает 
Основн е .оня-
тия теории мно-
жеств, теории 
.ределов, теории 
не.рер вности 
-ункций одной и 
многи1 .еремен-
н 1; .онятия 
.роизводной и 
ди--еренциала 
.ервого и в сши1 
.орядков -унк-
ций одной и мно-
ги1 .еременн 1;
теорию нео.реде-
ленн 1 интегра-
лов, интегралов 
Римана, несоб-
ственн 1, криво-
линейн 1 и крат-
н 1 интегралов; 
возможности тео-
рии .ределов, 
ди--еренциаль-
ного и интеграль-
ного исчисления 
.ри исследовании 
-ункций одной и 
многи1 .еремен-
н 1;  табличн е 
.роизводн е и 
интеграл ; тео-

В целом знает 
Основн е .онятия 
теории множеств, 
теории .ределов, 
теории не.рер в-
ности -ункций од-
ной и многи1 .ере-
менн 1; .онятия 
.роизводной и 
ди--еренциала 
.ервого и в сши1 
.орядков -ункций 
одной и многи1 
.еременн 1;
теорию нео.реде-
ленн 1 интегра-
лов, интегралов 
Римана, несоб-
ственн 1, криволи-
нейн 1 и кратн 1 
интегралов; воз-
можности теории 
.ределов, ди--е-
ренциального и ин-
тегрального исчис-
ления .ри исследо-
вании -ункций од-
ной и многи1 .ере-
менн 1;  таблич-
н е .роизводн е и 
интеграл ; теорию 
числов 1 и -унк-
циональн 1 рядов, 

В целом знает 
Основн е .онятия 
теории множеств, 
теории .ределов, 
теории не.рер вно-
сти -ункций одной 
и многи1 .еремен-
н 1; .онятия .роиз-
водной и ди--ерен-
циала .ервого и 
в сши1 .орядков 
-ункций одной и 
многи1 .еремен-
н 1;
теорию нео.реде-
ленн 1 интегралов, 
интегралов Римана, 
несобственн 1, кри-
волинейн 1 и крат-
н 1 интегралов; 
возможности тео-
рии .ределов, ди--
-еренциального и 
интегрального ис-
числения .ри иссле-
довании -ункций 
одной и многи1 
.еременн 1;  та-
бличн е .роизвод-
н е и интеграл ; 
теорию числов 1 и 
-ункциональн 1 
рядов, но до.ускает 

Знает 
Основн е .онятия 
теории множеств, 
теории .ределов, тео-
рии не.рер вности 
-ункций одной и 
многи1 .еременн 1; 
.онятия .роизводной 
и ди--еренциала 
.ервого и в сши1 .о-
рядков -ункций од-
ной и многи1 .ере-
менн 1;
теорию нео.ределен-
н 1 интегралов, инте-
гралов Римана, несоб-
ственн 1, криволи-
нейн 1 и кратн 1 ин-
тегралов; возможно-
сти теории .ределов, 
ди--еренциального и 
интегрального исчис-
ления .ри исследова-
нии -ункций одной и 
многи1 .еременн 1;  
табличн е .роизвод-
н е и интеграл ; тео-
рию числов 1 и 
-ункциональн 1 ря-
дов5
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водн е и инте-
грал ; теорию 
числов 1 и -унк-
циональн 1 ря-
дов5

рию числов 1 и 
-ункциональн 1 
рядов5

но до.ускает 
ошибки5

незначительн е .о-
грешности5

Умеет 
В числять .реде-
л  .оследова-
тельности и 
-ункции в точке; 
на1одить .роиз-
водн е -ункции 
одной .еремен-
ной и частн е 
.роизводн е 
-ункции многи1 
.еременн 1; ис-
следовать -унк-
цию многи1 .ере-
менн 1 на все 
вид  9кстремума; 
.рименять раз-
личн е метод  
интегрирования; 
.рименять тео-
рию кратн 1, 
криволинейн 1 
интегралов к ре-
шению .риклад-
н 1 задач гео-
метрии и -изики; 
.рименять тео-
рию числов 1 и 
-ункциональн 1 
рядов для .ри-
ближённ 1 в -
числений5

Не умеет 
В числять .реде-
л  .оследова-
тельности и -унк-
ции в точке; на1о-
дить .роизводн е 
-ункции одной 
.еременной и 
частн е .роиз-
водн е -ункции 
многи1 .еремен-
н 1; исследовать 
-ункцию многи1 
.еременн 1 на 
все вид  9кстре-
мума; .рименять 
различн е мето-
д  интегрирова-
ния; .рименять 
теорию кратн 1, 
криволинейн 1 и 
.овер1ностн 1 
интегралов к ре-
шению .риклад-
н 1 задач геомет-
рии и -изики; 
.рименять тео-
рию числов 1 и 
-ункциональн 1 
рядов для .ри-
ближённ 1 в -
числений5

В целом умеет 
В числять .реде-
л  .оследователь-
ности и -ункции в 
точке; на1одить 
.роизводн е -унк-
ции одной .ере-
менной и частн е 
.роизводн е -унк-
ции многи1 .ере-
менн 1; исследо-
вать -ункцию мно-
ги1 .еременн 1 на 
все вид  9кстрему-
ма; .рименять раз-
личн е метод  ин-
тегрирования; .ри-
менять теорию 
кратн 1, криволи-
нейн 1 и .овер1-
ностн 1 интегра-
лов к решению 
.рикладн 1 задач 
геометрии и -изи-
ки; .рименять тео-
рию числов 1 и 
-ункциональн 1 
рядов для .ри-
ближённ 1 в чис-
лений, но до.ус-
кает ошибки5

В целом умеет 
В числять .редел  
.оследовательности 
и -ункции в точке; 
на1одить .роизвод-
н е -ункции одной 
.еременной и част-
н е .роизводн е 
-ункции многи1 
.еременн 1; иссле-
довать -ункцию 
многи1 .еременн 1 
на все вид  9кстре-
мума; .рименять 
различн е метод  
интегрирования; 
.рименять теорию 
кратн 1, криволи-
нейн 1 и .овер1-
ностн 1 интегралов 
к решению .риклад-
н 1 задач геомет-
рии и -изики; .ри-
менять теорию чи-
слов 1 и -ункцио-
нальн 1 рядов для 
.риближённ 1 в -
числений, но до.ус-
кает незначитель-
н е .огрешности5

Умеет 
В числять .редел  
.оследовательности и 
-ункции в точке; на-
1одить .роизводн е 
-ункции одной .ере-
менной и частн е 
.роизводн е -унк-
ции многи1 .еремен-
н 1; исследовать 
-ункцию многи1 
.еременн 1 на все 
вид  9кстремума; 
.рименять различн е 
метод  интегрирова-
ния; .рименять тео-
рию кратн 1, криво-
линейн 1 и .овер1-
ностн 1 интегралов к 
решению .рикладн 1 
задач геометрии и 
-изики; .рименять 
теорию числов 1 и 
-ункциональн 1 ря-
дов для .риближён-
н 1 в числений5

Владеет
методами 
ди--еренциальн
ого и 
интегрального 
исчисления для 
исследования 
-ункций, 
методикой 
решения 
.рикладн 1 
геометрически1 и 
-изически1 
задач5

Не владеет
методами 
ди--еренциально
го и 
интегрального 
исчисления для 
исследования 
-ункций, 
методикой 
решения 
.рикладн 1 
геометрически1 и 
-изически1 задач5

В целом владеет
методами 
ди--еренциальног
о и интегрального 
исчисления для 
исследования 
-ункций, 
методикой 
решения 
.рикладн 1 
геометрически1 и 
-изически1 задач, 
но до.ускает 
ошибки5

В целом владеет
методами 
ди--еренциального 
и интегрального 
исчисления для 
исследования 
-ункций, методикой 
решения 
.рикладн 1 
геометрически1 и 
-изически1 задач, 
но до.ускает 
незначительн е 
.огрешности5

Владеет
методами 
ди--еренциального и 
интегрального 
исчисления для 
исследования 
-ункций, методикой 
решения .рикладн 1 
геометрически1 и 
-изически1 задач5
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 Критерии оценивания зачета

Зачёт
Критериями ответа в сту.ают следующие качества знаний:
.олнота  –  количество  знаний  об  изучаемом  объекте,  в1одящи1  в 

.рограмму;
глубина – совоку.ность осознанн 1 знаний об объекте;
конкретность  –  умение  раскр ть  конкретн е .роявления  обобщённ 1 

знаний (доказать на .римера1 основн е .оложения,;
системность – .редставление знаний об объекте в системе, с в делением 

структурн 1 её элементов, рас.оложенн 1 в логической .оследовательности;
развёрнутость – с.особность развернуть знания в ряд .оследовательн 1 

шагов;
осознанность  –  .онимание  связей  между  знаниями,  умение  в делить 

существенн е  и  несущественн е  связи,  .ознание  с.особов  и  .рин0и.ов 
.олучения знаний.

Ответ  студента .о во.росам дис0и.лин  о0енивается .оложительно с 
в ставлением о0енки «зачтено» в следующи1 случая1:

-  студент  глубоко  и  .олно  владеет  содержанием  учебного  материала; 
умеет  связ вать  теорию  с  .рактикой,  решает  соответствующие  задачи, 
теоретические в вод  .одтверждает .римерами, -актами, данн ми научн 1 
исследований;  осуществляет  меж.редметн е  связи,  .редложения.  Делает 
в вод  логично,  четко.  ;сно  и  кратко  излагает  ответ  на  .оставленн е 
во.рос ; умеет обоснов вать свои суждения и .ро-ессионально-личностную 
.ози0ию  .о  излагаемому  во.росу.  Дан  .олн й,  развёрнут й  ответ  на 
.оставленн й во.рос; .оказана совоку.ность осознанн 1 знаний об объекте 
изучения, доказательно раскр т  основн е .оложения (свободно о.ерирует 
.онятиями  и  терминами,;  в  ответе  .рослеживается  чёткая  структура, 
в строенная в логической .оследовательности; ответ изложен литературн м 
грамотн м яз ком и носит самостоятельн й 1арактер.

 
– ответ  студента  соответствует  указанн м  в ше  критериям,  но 

содержание ответа имеет отдельн е неточности (несущественн е ошибки, в 
изложении теоретического и .рактического материала, отличается меньшей 
обстоятельностью, глубиной, обоснованностью и .олнотой; б ли до.ущен  
неточности  в  о.ределении  .онятий  и  терминов,  до.ущенн е  ошибки 
ис.равляются студентом .осле до.олнительн 1 во.росов .ре.одавателя. 
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– студент  обнаруживает  знание  и  .онимание  основн 1  .оложений 
учебного материала2 но излагает его не.олно2 не.оследовательно2 до.ускает 
неточности и существенн е ошибки в о.ределении .он"тий2 -ормулировке 
.оложений2  не  .ривлекает  дл"  аргументации  ответа  основн е  .оложени" 
конце.туальн 1  и  нормативн 1  документов2  не  умеет  обосновать  свои 
суждени";  наблюдаетс"  нарушение  логики  изложени";  в  ответе  не 
.рисутствуют  доказательн е  в вод ;  с-ормированность  умений  .оказана 
слабо.  Ответ  отличаетс"  низким  уровнем  самосто"тельности2  не  содержит 
собственной .ро-ессионально3личностной .озиции. 

Оценка «не зачтено» за  .исьменно3устн й ответ студента .о во.росам 
дисци.лин  в ставл"етс" в случа"12 когда:

– студент имеет разрозненн е2 бессистемн е знани": не умеет в дел"ть 
главное  и  второсте.енное;  до.ускает  ошибки  в  о.ределении  .он"тий2 
-ормулировке  теоретически1  .оложений2  искажает  и1  см сл;  не 
ориентируетс"  в  нормативно3конце.туальн 12  .рограммно3методически12 
исследовательски1  материала12  бес.ор"дочно  и  неуверенно  излагает 
материал;  не  умеет  соедин"ть  теоретические  .оложени"  с  .рактикой;  не 
умеет  .римен"ть  знани"  дл"  обосновани"  и  объ"снени"  -актов2  не 
устанавливает меж.редметн е св"зи. 

При  необ1одимости  инвалидам  и  лицам  с  ограниченн ми 
возможност"ми  здоровь"  .редоставл"етс"  до.олнительное  врем"  дл" 
.одготовки ответа на зачете.

Критерии оценивания экзамена 

При .роведении экзамена в ставл"етс" оценка "отлично"2 если студент 
.родемонстрировал:

4.  систематизированн е2  глубокие  и  .олн е  знани"  .о  всем разделам 
учебной .рограмм ;

2.  точное  ис.ользование  научной  терминологии2  стилистически 
грамотное2 логически .равильное изложение ответа на во.рос ;

3.  владение  инструментарием  учебной  дисци.лин 2  умение  его 
э--ективно  ис.ользовать  в  .остановке  и  решении  научн 1  и 
.ро-ессиональн 1 за3дач;

4.  с.особность  самосто"тельно и  творчески решать сложн е задачи в 
нестандартной  ситуации  в  рамка1  учебной  .рограмм 2  .олное  усвоение 
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основной  и  до.олнительной  литератур 2  рекомендованной  учебной 
.рограммой дисци.лин ;

55  умение  ориентироватьс"  в  основн 1  теори"12  конце.ци"1  и 
на.равлени"1 .о изучаемой дисци.лине и давать им критическую оценку;

65  активна"  самосто"тельна"  работа  на  .рактически1  зан"ти"12 
творческое  участие  в  гру..ов 1  обсуждени"12  в сокий  уровень  культур  
ис.олнени" заданий5

Оценка"1орошо"2 если студент .родемонстрировал:

45 достаточно .олн е и систематизированн е знани" в объеме учебной 
.рограмм  (образовательного стандарта,;

25  ис.ользование  необ1одимой  научной  терминологии2  стилистически 
грамотное2  логически  .равильное  изложение  ответа  на  во.рос 2  умение 
делать обоснованн е в вод ;

35  владение  инструментарием  учебной  дисци.лин 2  умение  его 
ис.ользовать  в  решении учебн 1 и  .ро-ессиональн 1 задач;  с.особность 
самосто"тельно .римен"ть ти.ов е решении в рамка1 учебной .рограмм ;

45  усвоение  основной  литератур 2  рекомендованной  учебной 
.рограммой дисци.лин ;

55  умение  ориентироватьс"  в  базов 1  теори"12  конце.ци"1  и 
на.равлени"1 .о изучаемой дисци.лине и давать им сравнительную оценку; 
активна" самосто"тельна" работа на .рактически12  лабораторн 1 зан"ти"12 
.ериодическое участие в гру..ов 1 обсуждени"12 в сокий уровень культур  
ис.олнени" заданий5

Оценка "удовлетворительно"2 если студент .родемонстрировал:

45 достаточн й объем знаний в рамка1 образовательного стандарта;
25  усвоение  большей  части  основной  литератур 2  рекомендованной 

учебной .рограммой дисци.лин ;
35  ис.ользование  научной  терминологии2  умение  делать  в вод  без 

существенн 1 ошибок;
45  владение  инструментарием  учебной  дисци.лин 2  умение  его 

ис.ользовать в решении стандартн 1 (ти.ов 1, задач;
55  умение  .од  руководством  .ре.одавател"  решать  стандартн е 

(ти.ов е, задачи;
65  умение  ориентироватьс"  в  основн 1  теори"12  конце.ци"1  и 
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на.равлени"1 .о изучаемой дисци.лине и давать им оценку;
75  работа .од руководством .ре.одавател" на .рактически1  зан"ти"12 

до.устим й уровень культур  ис.олнени" заданий5

Оценка "неудовлетворительно"2 если студент .родемонстрировал:

45  недостаточно  .олн й  (-рагментарн й,  объем  знаний  в  рамка1 
образовательного стандарта;

25  незнание  литературн 1  источников2  рекомендованной  учебной 
.рограммой дисци.лин ;

35 неумение ис.ользовать научную терминологию2 изложение ответа на 
во.рос  с существенн ми  логическими ошибками;

75  слабое  владение  инструментарием  учебной  дисци.лин 2 
неком.етентность в решении стандартн 1 (ти.ов 1, задач;

55  неумение  ориентироватьс"  в  основн 1  теори"12  конце.ци"1  и 
на.равлени"1 изучаемой дисци.лин ;

65 .ассивность на лекционн 1 и .рактически1 зан"ти"12 низкий уровень 
культур  ис.олнени" заданий2

75  отсутствие  знаний  и  ком.етенций  в  рамка1  образовательного 
стандарта или отказ от ответа5

3.3. 8езультаты промежуточной аттестации и  уровни с ормиро5
ванности компетенций

Уровень освоени" 
ком.етенций

Оцнека на зачете Оценка на экзамене

Продвинут й зачтено отлично
Базов й зачтено 1орошо
Порогов й зачтено удовлетворительно

ком.етенции не 
с-ормирован 

Не зачтено неудовлетворительно

,ровни  ормирования компетенций:
45 Порогов й уровень: 

3 .ред.олагает -ормирование ком.етенций на начальном уровне: знание 
основ математического анализа;

3 студент с.особен давать ответ  на теоретические во.рос  дисци.лин  
на удовлетворительном уровне5

25 Базов й уровень: 
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3 .ред.олагает  -ормирование  ком.етенций  на  более  в соком  уровне: 
-ормируется ком.лексное знание особенностей и .рименения методов 
математического анализа;

3 студент с.особен давать развернут е ответ  на теоретические во.рос  
дисци.лин ; с.особен решать .рактические задания.

3. Продвинут й уровень: 
3 .ред.олагает  -ормирование  ком.етенций  на  в соком  уровне, 
ис.ользует  .олученн е  знания  и  умения  .ри  изучении  смежн 1 
дисци.лин, обнаруживает  готовность  к  самостоятельной 
.ро-ессиональной деятельности;

3 студент  с.особен  аргументировать  собственную  точку  зрения, 
-ормулировать собственн е в вод  на основе .рименения усвоенн 1 
ком.етенций.
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