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1.  7С ,89 Ф,:Д7 ,ЦЕ:,0:ЫХ С8ЕДС9.

На.равление .одготовки: 01.03.02 Прикладная математика и информатика
На.равленность (.ро-иль,: Компьютерные науки 
Дисци.лина: Ин енерное компьютерное моделирование
Семестр  изучения: 5
Форма .ромежуточной аттестации: зачет 
 

2.  Е8Е0Е:Ь Ф,8МИ8-ЕМЫХ К,М Е9Е:ЦИЙ 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной
Изучение  дисци.лин  «Инженерное  ком.ьютерное  моделирование» 

на.равлено на -ормирование следующи1 ком.етенций:
Код  
ком.е4
тенции 
(.о 

Ф)ОС,

Содержание ком.е4
тенций согласно 

Ф)ОС

Индикатор  достижения 
ком.етенции согласно 

О2О2

2еречень .ланируем 1 ре4
зультатов обучения .о дис4

ци.лине

5 2 3 4
УК42 С.особен  о.реде4

лять  круг  задач  в 
рамка1  .оставлен4
ной цели и в бирать 
о.тимальн е  с.осо4
б  и1  решения3  ис4
1одя  из  действую4
щи1 .равов 1 норм3 
имеющи1ся  ресур4
сов  и  ограничений

УК42.5. Демонстрирует 
знание теоретически1 
основ .ринятия решений 
в с-ере у.равления 
.роектами. 
УК42.2. В являет и ана4
лизирует различн е 
с.особ  решения задач в 
рамка1 цели .роекта и 
аргументирует и1 в бор.
УК42.3. Демонстрирует 
с.особность .роектиро4
вать решение конкретной 
задачи .роекта3 в бирая 
о.тимальн й с.особ ее 
решения3 ис1одя из дей4
ствующи1 .равов 1 
норм и имеющи1ся ре4
сурсов и ограничений.

Dнать
круг задач с реализацией .о4
строения моделей в 2D и 3D 
вида1  в  соответствии  с 
)ОСТ.  Метод  отработки 
аэродинамически13  те.ло-и4
зически1 1арактеристик изде4
лий РКТ на основе современ4
н 1  .акетов  .рикладн 1 
.рограмм.
Уметь
.рименять  задачи  в  рамка1 
современн 1 систем автома4
тизированного  инженерного 
.роектирования (СА2Р, в со4
ответствии с наличием ресур4
сов отечественного инженер4
ного .рограммного обес.ече4
ния. В том числе: .рограмм4
н 1  .акетов  для  конструк4
торского  .роектирования 
объектов  РКТ  и  расчетного 
анализа  экс.ериментальн 1 
данн 13 автоматизации .

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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Владеть
методами .остроения безчер4
чежн 1 3D4моделей .роекти4
рования  ракет.  Инженерного 
анализа  те.лов 13  аэрогазо4
динамически1  1арактеристик 
на основе современного .ро4
граммного обес.ечения. 

УК43 С.особен осуще4
ствлять социальное 
взаимодействие и 
реализов вать свою 
роль в команде

УК43.1.  Демонстрирует 
.онимание  ти.ологии  и 
-акторов  -ормирования 
команд3  лидерства  и 
с.особов  социального 
взаимодействия.
УК43.2.  Осуществляет 
взаимодействие  с  други4
ми  членами  команд 3  в 
т.ч.  участвует  в  обмене 
ин-ормацией3  знаниями 
и о. том.
УК43.3. Имеет о. т уча4
стия в командной работе.

Dнать
метод  .рименения сетевого 
.рограммного  конструк4
торского  обес.ечения3  баз 
данн 1  для  возможности 
коллективного  .роектирова4
ния объектов3 в том числе .а4
кет  .рикладн 1  .рограмм 
конечно4элементного анализа
Уметь
.рименять  разработку  син4
1ронного  .роектирования3 
.араметрического  .острое4
ния  объекта3  .олучать  дан4
н е  с  .омощью  обратного 
инжиниринга  во  взаимодей4
ствии с  командой .ред.рия4
тия.
Владеть
знаниями  .о  работе  с  .ро4
граммн м обес.ечением ин4
тегрированн м  в  локальную 
и  web4сети  для  реализации 
рабочего .роцесса .ред.рия4
тий.

О2К42 С.особен  ис.ользо4
вать  и  ада.тировать 
существующие  ма4
тематические  мето4
д  и  систем  .ро4
граммирования  для 
разработки  и  реали4
зации  алгоритмов 
решения  .риклад4
н 1 задач

О2К42.1. Имеет .ред4
ставление о существую4
щи1 базов 1 математи4
чески1 метода1 и систе4
ма1 .рограммирования3 
.рименяем 1 для разра4
ботки и реализации алго4
ритмов решения .ри4
кладн 1 задач
О2К42.2. Демонстрирует 
умение .рименять мате4
матические метод  и си4

Dнать
Метод  .рименения  .ро4
граммного обес.ечения базо4
в 1 математически1 знаний
Уметь
систем  .рограммирования 
для решения .рикладн 1 за4
дач инженерного анализа
Владеть
Имеет нав ками разработки 
и .рименения алгоритмиче4
ски1 и .рограммн 1 реше4

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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сте/  .рогра//ирования 
для решения .рикладн 1 
задач
О2К-2.3. И/еет нав ки 
разработки и .ри/енения 
алгорит/ически1 и .ро-
гра//н 1 решений

ний для инженерного анали-
за.

3. С,ДЕ8Ж7:ИЕ ,ЦЕ:,0:ЫХ С8ЕДС9.  , ДИСЦИ ЛИ:Е 

3.1 .иды оценочных средств

№ 
./.

Контролируе/
 е те/ / 
раздел 

Код ко/.етенции/
.ланируе/ е результат  обучения

Наи/еновани
е оценочного 
средства для 
текущего 
контроля

Наи/еновани
е оценочного 
средства на 
.ро/ежуточн

ой 
аттестации

5

Средства 
трё1/ерной 
гра-ики. 
2остроение 
.ространствен-
ной /одели

УК-2
Dнать
круг задач с реализацией .остроения /о-
делей в 2D и 3D вида1.
У/еть
.ри/енять задачи в ра/ка1 совре/енн 1 
систе/  авто/атизированного  инженер-
ного .роектирования.

УК-3
Знать /етод  .ри/енения сетевого .ро-
гра//ного  конструкторского  обес.ече-
ния3  для  воз/ожности  коллективного 
.роектирования объектов
Уметь .ри/енять /етод  .ара/етриче-
ского .остроения
Владеть  яз ка/и  скри.т  .рогра//иро-
вания.
Владеть /етода/и коллективного 
.роектирования на CAD ко/.лекса1

Расчетно-
гра-ическая 
работа
Тест

Во.рос  к 
зачету

2

И/итационное 
/оделирование

УК-2
Знать: /етод  и/итационного 
/оделирования на разн 1-конечно 
эле/ентн 1 ко/.лекса1.
Уметь .ри/енять расчет  

Расчетно-
гра-ическая 
работа
Тест

Во.рос  к 
зачету

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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имитационного моделирования .ри 
воздействии -изически1 .роцессов 
сил 3 сил  тяжести3 давления3 
тем.ератур 
Владеть нав ками расчетов с 
.рименением конечно4элементной 
сетки6
УК43 
Знать метод  взаимодействия с други4
ми  членами  команд  моделирования 
объектов3  в  т6ч6  участвовать  в  обмене 
ин-ормацией3 знаниями и о. том6
Владеть 
Методами работе с .рограммн м обес4
.ечением3  интегрированн м  в  локаль4
ную и web4сеть6

3

)енеративн й 
дизайн

УК42
Знать метод  генеративного дизайна;
Уметь .рименять моделирование 
объектов .ри о.тимизации масс  и веса 
на основе геометрии3
Владеть .онятиями и методами .о 
аддитивному .роизводству 

2К41
Знает .рименение краев 1 условий для 
симмуляционн 1 расчетов;
Уметь .рименять расчётную конечно4
элементную сетку в .рименении к 
те.лов м расчетам;
Владеет симмуляционн ми методами и 
анализом результатов расчетов 
мульти-изически13 те.лов 13 
.рочностн 1 .роцессов3 учета э--екта 
вращения3 конвекции3 излучения6

Расчетно4
гра-ическая 
работа
Тест

Во.рос  к 
зачету

4

Расчет 
космического 
те.ла

УК-2
Знать .рограммн е модули 
инженерного анализа .о расчету 
космического те.ла 
Уметь .роводить конечно4элементн е 
расчет  -изически1 .роцессов 
те.ломассо.ереноса3 солнечного и 
орбитального те.ла с .омощью модуля 
.рограммн 1 ком.лексов инженерного 

Расчетно4
гра-ическая 
работа
Тест

Во.рос  к 
зачету

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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анализа
Владеть методами .рименения 
симмуляционн 1 методов и анализа 
результатов расчетов мульти-изически1 
.роцессов в околоземном .ространстве 
УК-7 
знать метод  .рименения сетевого 
.рограммного конструкторского 
обес.ечения для коллективного 
.роектирования РКТ3 с возможностью 
.олетов космическом .ространстве
Уметь разработку син1ронного 
.роектирования3 .олучая данн е с 
.омощью обратного инжиниринга во 
взаимодействии с командой .ред.риятия
 Владеть .рименением симуляционн 1 
методов и анализа результатов расчетов 
мульти-изически1 .роцессов в 
космическом .ространстве .ри работе в 
web сети

5

)идрогазодина
мические3 
те.лов е 
расчет 

Знать метод  конечно-элементн 1 
те.лов 16 гидрогазодинамически1 
расчетов
Уметь .рименять расчет  с .омощью 
Fluid Domain для 
гидрогазодинамически1 .отоков;
Владеть нав ками расчетн 1 
симуляционн 1 методов и анализа 
результатов расчетов мульти-изически1 
.роцессов в области 
гидрогазодинамически1 расчетов
УК-7
Знать конечно элементн е метод  
совместн е метод  расчета те1ники 
РКТ 
Уметь разрабат вать объект  РКТ в 
коллективе .ред.риятия
Владеть методами коллективн ми 
расчетами движения объектов в 
солнечной системе

Расчетно-
гра-ическая 
работа
Тест

Во.рос  к 
зачету

6
Dадание 
граничн 1 
условий  в 

УК-2 
Dнать: .рименение начальн 1 и гранич-
н 1 условий для расчетов в .рограмм-

Расчетно-
гра-ическая 
работа

Во.рос  к 
зачету

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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.рограммн 1 
ком.лекса1. 
Po_tPaobe__oa

н 1 ком.лекса1
Уметь анализировать результат  
расчетной конечно-элементной расчетов 
в .рименении к те.лов м3 
гидрогеодинамическими расчетам
Владеть: симмуляционн ми методами и 
анализом результатов расчетов мульти-
-изически1 .роцессов в области те.ло-
массо.ереноса3 гидрогзадинамики с уче-
том начальн 1 и граничн 1 условий
О2К-8
Знать алгоритм  .рограммирования 
для решения .рикладн 1 задач инже-
нерного анализа
Уметь .рименять .рограммное обес.е-
чение базов 1 математически1 знаний 
для симмуляционн 1 конечно элемент-
н 1 расчетов
Владеть 
нав ками разработки и .рименения ал-
горитмически1 и .рограммн 1 решений 
для задания краев 1 условий

Тест

Ти.ов е  задания3  контрольн е  работ 3  тест  критерии  и  .оказатели 
оценивания в рамка1 текущего контроля .редставлен  в рабочей .рограмме 
.о  дисци.лине.  2олн е  ком.лект  оценочн 1  средств  и  контрольно-
измерительн 1  материалов  1ранятся  на  ка-едре  и  являются  учебно-
методическими  материалами  ограниченного  (кон-иденциального, 
.ользования.

3.2 Содержание оценочных средств для текущей аттестации 
.опросы для теста

В  данном  .римере  теста  .ред.олагается  один  или  несколько 
.равильн 1 вариантов ответа.

8аздел 1. Средства трёхмерной 2рафики.  остроение пространственной 
модели.

1.1 CAD систем 
a, система автоматизированного .роектирования;
b,  система  твердотельного  и  .овер1ностного  моделирования 

.роизводства3  в  которой  реализован  как  .араметрическая  те1нология 
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моделирования  система  твердотельного  и  .овер1ностного  моделирования 
.роизводства3  в  которой  реализован  как  .араметрическая  те1нология 
моделирования3 так и те1нология вариационного .рямого моделирования;

b, ЕСКД;
d, .рограммн й ком.лекс инженерного анализа;
M, твердотельное лезвие.
Ответ: a3b

1.2 2онятие син1ронной те1нологии CAD4систем
a, метод тре1мерного .араметрического моделирования.
b, син1ронизация объектов.
b, симметрия геометрически1 объектов
d, CAD d систем .
M, PeM d те1нология.
Ответ: а

1.3 Формирование рабочего листа
а,  ком.оновочн е работ  в .олняются  на  .лоскости.. 
Не.осредственно  в  среде  сборки  .редоставляет  .олн й  набор 
инструментов .остроения .лоски1 9скизов
б, создание .рямоугольной .овер1ности
в,  в  CAD система1 можно  создавать  два  ти.а  чертежн 1  видов: 
ассоциативн е  вид  .о  3D4модели  и  независим е чертежн е  вид  
.о ...  •  один или несколько  рабочих листов (В,3 где не.осредственно 
размещаются  ассоциативн е  чертежн е  вид  .о  3D4моделям3  либо 
вид  2D4модели
г, .лоскость
Ответ: в

1.4 Ком.оновка рабочего листа
а, Ком.оновочн е  работ  в .олняются  на  .лоскости. 
Не.осредственно в среде сборки  CAD систем  .редоставляет .олн й 
набор инструментов .остроения .лоски1 9скизов
b, единая система конструкторской документации.
с,  ком.лекс  стандартов3  устанавливающи1  .равила3  требования  и 

норм  .о разработке3 о-ормлению конструкторской документации.
d, генеративн й дизайн.
M, с.еци-икация.
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Ответ: а

565 2рименение инструментов в давливание
а,  Ком.оновочн е  работ  в .олняются  на  .лоскости6 
Не.осредственно в среде сборки  CAD систем  .редоставляет .олн й 
набор инструментов .остроения .лоски1 эскизов
б,   олилиния d  это сложн й  .римитив3  состояEий  из  одного  или 

нескольки1 связанн 1 между собой .рямолинейн 1 и дугов 1 сегментов66
с,  ком.лекс  стандартов3  устанавливаюEи1  .равила3  требования  и 

норм  .о разработке3 о-ормлению конструкторской документа0ии6
d, генеративн й дизайн6
e, с.е0и-ика0ия6
Ответ: б

565 2рименение инструментов зеркальное отражение
а,  Ком.оновочн е  работ  в .олняются  на  .лоскости6 
Не.осредственно  в  среде  сборки  Solid idge .редоставляет  .олн й 
набор инструментов .остроения .лоски1 эскизов
б,   олилиния d  это сложн й  .римитив3  состояEий  из  одного  или 

нескольки1 связанн 1 между собой .рямолинейн 1 и дугов 1 сегментов66
с, Зеркальное отражение деталей из объекта3 листового металла6 2ри 

зеркальном отражении детали  из  листового  металла  также  отражаются 
многие сгиб 6 Не отображаются только те сгиб 3 котор е .ер.ендикулярн  
.лоскости симметрии6

d, генеративн й дизайн6
e, с.е0и-ика0ия6
Ответ: с

56C 2рименение Изменение величин  объекта
а,  Ком.оновочн е  работ  в .олняются  на  .лоскости6 
Не.осредственно в среде сборки  CAD систем  .редоставляет .олн й 
набор инструментов .остроения .лоски1 эскизов
б,  2рименение Изменение величин  объекта с .омоEью син1ронной 

те1нологии .озволяет увеличивать3 или уменьшать величину объекта6
с, Зеркальное отражение деталей из объекта3 листового металла6 2ри 

зеркальном отражении детали  из  листового  металла  также  отражаются 
многие сгиб 6 Не отображаются только те сгиб 3 котор е .ер.ендикулярн  
.лоскости симметрии6
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d, генеративн й дизайн.
e, с.еци-икация.
Ответ: с

1.T FСКД
a, )ОСТ
b, единая систе/а конструкторской доку/ентации.
с,  ко/.лекс  стандартов3  устанавливающи1  .равила3  требования  и 

нор/  .о разработке3 о-ор/лению конструкторской доку/ентации.
d, генеративн й дизайн.
e, с.еци-икация.
Ответ: b3b

8аздел 2 Генеративный дизайн

2.1 Дать .онятие генеративн й дизайн CAD систе/  
a,  в числительн й /етод  для  .роектирования  .осредство/  создания 

о.ределенн 1 алгорит/ов.
b, обратн й инжиниринг.
с,  ко/.лекс  стандартов3  устанавливающи1  .равила3  требования  и 

нор/  .о разработке3 о-ор/лению конструкторской доку/ентации.
d, о.ти/изация /асс /веса /одели на основе ее гео/етрии.
e, си/уляция.
Ответ: d

8аздел 3 Симуляция
7.1 Си/уляция
a,  в числительн й /етод  для  .роектирования  .осредство/  создания 

о.ределенн 1 алгорит/ов.
b, обратн й инжиниринг.
с,  ко/.лекс  стандартов3  устанавливающи1  .равила3  требования  и 

нор/  .о разработке3 о-ор/лению конструкторской доку/ентации.
d, о.ти/изация /асс /веса /одели на основе ее гео/етрии.
e, это /одуль3 .редназначенн й для .роверочн 1 расчетов -изичски1 

.роцессов воздействия на детали и сборки.
Ответ: е

1.4 2рогра//н й ко/.лекс T4Flel CAD
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a,  в числительн й /етод  для  .роектирования  .осредство/  создания 
о.ределенн 1 алгорит/ов.

b, .рогра//н й ко/.лекс PeM
с,  ко/.лекс  стандартов3  устанавливаюEи1  .равила3  требования  и 

нор/  .о разработке3 о-ор/лению конструкторской доку/ентации.
d, о.ти/изация /асс /веса /одели на основе ее гео/етрии.
M,  систе/а  авто/атизированного  .роектирования3  разработанная 

ко/.анией  «То.  Систе/ »  с  воз/ожностя/и  .ара/етрического 
/оделирования и  наличие/  средств  о-ор/ления  конструкторской 
доку/ентации согласно стандарта/ серии ЕСКД.

Ответ: M
8аздел 4. Модуль расчета гидрогазодина/ического те.ла.

4.1. Пояснить содер ание расчетов Модуля Space,-e.ma01
a. 2роводятся расчет  «кос/ического те.ла».
b. 2ри решении /огут б ть учтен  все /е1аниз/  те.лооб/ена: те.ло.ро-

водность3 излучение3 конвекция. 
b. Расчет  орбитального те.ла.
d. Расчет  кос/ического те.ла.
M. Расчет  излучения объектов.
2. Расчет  те.ло.роводности
3твет4 56c6d

4.2. Пояснить смысл расчетов «Космического тепла:1
a. 2роводятся расчет  «кос/ического те.ла».
b. 2ри решении /огут б ть учтен  все /е1аниз/  те.лооб/ена: те.ло.ро-

водность3 излучение3 конвекция. 
b. Расчет  орбитального те.ла.
d. Расчет  воздействия на объект3 на1одяEийся в кос/осе излучения от Солн-

ца и други1 .ланет солнечной систе/ 3 те.ловое воздействие внутри 
объекта .осредство/ конвекции3 те.ло.ередачей3 те.ло.роводностью3 из-
лучение/.

M. Расчет  излучения объектов.
2. Расчет  те.ло.роводности
3твет4 56c6d

4.3. Пояснить смысл термина Ин енерный анализ
a. Расчет 3 в .олненн е инженера/и
b. CAi (англ. CommutMa-aidMd  MnginMMaing, n.рогра//  и .рогра//н е 
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ком.лекс  (.акет ,3 .редназначенн 1 для решения различн 1 инженерн 1 
задач: мульти-изичн 1 расчPтов3 анализа и симуля0ии -изически1 .ро0ес-
сов3 

b. Анализ конструк0ий. 
d. Анализ результатов расчетов инженерами
M. 2рочностн е расчет  
o. Расчет  излучения объектов.

Ответ: b

Раздел 5. Модуль гидрогазодинамических и тепловых расчетов

5.1. Пояснить термин «гексаэдральные элементы:
a. Расчет 3 в .олненн е на десяти элемента1
b. CAi (англ. CommutMa-aidMd  MnginMMaing, n.рограмм  и .рограммн е 

ком.лекс  (.акет ,3 .редназначенн 1 для решения различн 1 инженерн 1 
задач: мульти-изичн 1 расчPтов3 анализа и симуля0ии -изически1 .ро0ес-
сов3 

с. -A-ми узловой гексаэдр. Восемь узлов в вершина1 элемента .озволяют задать 
линейн й закон изменения неизвестн 1 .о элементу.
d.- 80-ти узловой гексаэдр. Восемь узлов в вершина1 элемента и 58 узлов на 
ребра1. 
M. Десять тетраэдров
Ответ: b3 d

5.8 2ояснить термин «идеализированная модель (Fif Paat,»
a. Модель с идеальн ми геометрическими условиями
b. CAi (англ. CommutMa-aidMd MnginMMaing, n.рограмм  и .рограммн е 

ком.лекс  (.акет ,3 .редназначенн 1 для решения различн 1 инженерн 1 
задач: мульти-изичн 1 расчPтов3 анализа и симуля0ии -изически1 .ро0ес-
сов3 

b. )еометрическая модель3 являюEийся моделью (образом, некоторого реаль-
ного геометрического объекта и реализуюEий в себе основн е3 наиболее 
важн е для решения о.ределенн 1 задач3 свойства этого реального объек-
та. 

d. 2рочностная модель 
Ответ: с

5.3 2ояснить назначение модулей те.лов 1 и гидрогазодинамически1 расчPтов
a. Модуль расчета те.лов 1 .отоков
b. Модуль3 .редназначенн й для .роведения расчPтов и анализа те.лового и 

гидрогеодинамического воздействия 
b. Модуль расчета жидки1 .отоков. 
d. 2рочностная модель расчетов
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e6 Модуль расчета те.лов 1 и газодинамически1 воздействий .ри рас.оложе4
нии объекта .ри нормальном давлении атмос-ер 

Ответ: b

564 2ояснить термин «навигатор симуляции»
a6 Один из вариантов .ере1ода от модуля создания конечно4элементной сетки 

в модуль симуляции
b6 Модуль3 .редназначенн й для .роведения те.лового и гидрогазодинамиче4

ского анализа 
b6 Метод создания симмуляционн ми модели6 
d6 2иктограмма .ере1ода .рограмм  в модуль симуляции 
e6 Модуль симуляционного расчета те.лов 1 и газодинамически1 воздей4

ствий
Ответ: d

565 2оясните назначение модуля «Fluid Domain»
a6 Один из вариантов .ере1ода от модуля создания конечно4элементной сетки 

в модуль симуляции
b6 Модуль3 .редназначенн й для .роведения те.лового и гидрогазодинамиче4

ского анализа 
b6 Инструмент для .остроения сетки на жидком объекте6 
d6 Модуль симуляционногоо расчета те.лов 1 и газодинамически1 воздей4

ствий 
Ответ: b

8аздел 6. Задание начальных и 2раничных условий. PostProcessor 

665 2ояснить .онятие «краев е условия расчетов»
a6 Условия на ребре объекта
b6 2ри решении могут б ть учтен  все ме1анизм  те.лообмена: те.ло.ро4

водность3 излучение3 конвекция6 
b6 )раничн е условия d условия кор м должно удовлетворять искомое реше4

ние заданного ди--еренциального уравнения на границе (или ее части, об4
ласти3 где это решение ищется6 

d6 Конечн е результат  итераций решений

3твет4 c

6.2. Пояснить термин «?раничные условия I рода тепловых расчетов:
a6 Условие Дири1ле 
b6 Условия рас.ределения тем.ератур  .о .овер1ности тела во времени 

T(l3y3z3τ, = φ(l3y3z3τ, 
b6 Мгновенное .еретекание те.ла .о объекту 
d6 Об чно условие ис.ользуется для идеализированного о.исания реальн 1 
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.роцессов в оценочн 1 расчета1 
e. Те.лов е нагрузки на .овер1ности объекта 
2. Те.лов е нагрузки на торце объекта.
3твет4 а656d

6.3. Пояснить термин «?раничные условия II рода тепловых расчетов:

a. Условие Дири1ле 
b. Что .ри решении могут б ть учтен  все ме1анизм  те.лообмена. 
b. Это величин  излучения3 конвекции. 
d. Краев е условия II рода
e. Расчет  те.ло.роводности условия Неймана 
2. На границе задается .лотность те.лового .отока как -ункция координат и 

времени (,3
3твет4 2

6.4. Пояснить термин «граничные условия III рода в тепловых расчетах:

a. Расчет  .ри те.лов 1 нагрузка космического те.ла.
b. 2лотность те.лового .отока конвекции на границе3 как -ункция тем.ерату-

р  .овер1ности тела и тем.ератур  окружающей сред .
с. Dакон Ньютона.
d.То есть .оток те.ла через граничную .овер1ность .ро.орционален разности 
между тем.ературой .овер1ности тела и известной тем.ературой окружаю-
щей сред .
3твет4 56c6d

8асчетно62рафическая работа

1. Цель и задачи расчетно-графической работы
Расчетно-гра-ическая  работа  (Р)Р,  .редставляет  собой  законченную 

разработку  .о  заданной  тематике3  содержащую  анализ  конкретной 
.роизводственной  .роблем  и  возможн 1  .утей  ее  решения3 
со.ровождаемую  расчетно-текстов ми  и  гра-ическими  материалами. 
В .олнение расчетно-гра-ической работ  должно с.особствоватьI
-закре.лению3 углублению и обобщению знаний3 .олученн 1 студентами в 
.роцессе  изучения  курса  .о  дисци.линамI  CAD-систем  или 
в числительн е систем 3 а также умений и нав ков3 .олученн 1 ими .ри 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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+ерсия документа  4 5 стр6 5C из 38 2ерв й 9кзем.ляр :::::::::: КО2И; № :::::

в .олнении лабораторн 1 и .рактически1 работ;
4 .рименению 9ти1 знаний3 умений и .рактически1 .риемов к решению 
конкретн 1 научн 1 и .роизводственн 1 задач;
4 освоению  методов  .роектирования  конструкторски1  объектов3  с 
ис.ользованием новейши1 отечественн 1 и зарубежн 1 научно4те1нически1 
достижений;
4 развитию  нав ков  аналитического3  гра-ического  и  литературного 
изложения3 .ринят 1 .роектн 1 решений3 а также умения и1 защищать6

2. Тематика и содер ание расчетно-графической работы
Dадание  в  Р)Р  .освящено  .роектированию  CAD4  систем3  как  основ  
ком.лекса конструкторски1 чертежей3 расчетов (объектов3 сборок чертежей,
2ри в .олнении расчетно4гра-ической работ  студент должен:
4 .ровести анализ заданной .редметной области и .рименяем 1 в ней 
ин-орма0ионн 1 систем;
4 составить и сравнить несколько вариантов .роектируемой конструк0ий3 
в брав лучший3 с .ози0ий: б стродействие3 надежность3 масштабируемость;
4 о-ормить  .ояснительную  за.иску  и  гра-ическую  часть  .роекта  в 
соответствии с существующими нормами и стандартами6

3. Задание на расчетно-графическую работу
Dадание  на  расчетно4гра-ическую  работу  в дается  студенту  научн м 
руководителем6
Ис1одн е данн е для расчетно4гра-ической работ  в бираются из табли0  
5 в соответствии с суммой .оследни1 дву1 0и-р номера зачетной книжки 
студента6  На.ример3  если  номер  зачетной  книжки:  4=5=5  –  то  ему  будет 
соответствовать вариант №5 (так как: =+5=5,3 если номер зачетной книжки: 
4=599 – то вариант №5A (ис1одя из того3 что сумма .оследни1 дву1 0и-р: 
9+9=5A,6

Самостоятельно  разработать  конструк0ию  аналогичную 
.редставленн е в задании3 в соответствии с требованиями ЕСКД6

Табли0а 56 Ис1одн е данн е для расчетно4гра-ической работ 

.а
риан
т
3

 редметная область
 римеча
ние

 Ф)БОУ +О «Чел)У»
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Версия документа  - 1 стр. 17 из 72 2ерв й экзем.ляр __________ КО2ИЯ № _____

1 ЕСКД – деталь №1 Файл – Создать
В братьECKD 
–деталь
2остроить 
квадрат
В тянуть 
.арале..и.ед
В резать 
обKект
Создать резь-
бу

2 Труба с углублением Создать 
.рямоугольную 
балку
В давить 
до середи-
н  балки 
углубление

3 ВраEение и  текучесть Dа-иксировать 
неизменную 
.овер1ность
Указать 
неизменн е 
.овер1ности
Dадать .редел 
текучести
Dадать 
враEение

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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Версия документа  - 1 стр. 18 из 38 2ерв й экзем.ляр __________ КО2ИЯ № _____

4 )енеративн й дизайн Задать 
генеративн й 
дизайн  на 
объекте 
задания 
Указать 
-иксированн е 
.овер1ности
Указать 
воздействующу
ю силу в М2а
Указать 
на.равление 
воздействия

5 Элемент катка В .олнить  в 
соответствии  с 
указанн ми 
размерами

6 2аровая труба В .олнить  в 
соответствии  с 
указанн ми 
размерами

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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Версия документа  - 1 стр. 19 из 32 2ерв й 9кзем.ляр __________ КО2ИЯ № _____

5 Элемет .арового котла В .олнить  в 
соответствии  с 
указанн ми 
размерами

P Деталь В .олнить  в 
соответствии  с 
указанн ми 
размерами

9 Деталь В .олнить  в 
соответствии  с 
указанн ми 
размерами

10 Деталь В .олнить  в 
соответствии  с 
указанн ми 
размерами

11 Элемент модели раке-
т 

В .олнить  в 
соответствии  с 
указанн ми 
размерами

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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12 Эле/ент /одели раке4
т 

В .олнить  в 
соответствии  с 
указанн /и 
раз/ера/и

13 Деталь /одели ракет В .олнить  в 
соответствии  с 
указанн /и 
раз/ера/и

14 Модель ракет 

В .олнить  в 
соответствии  с 
указанн /и 
раз/ера/и

Фор/улировка задачи 
САF решения

15 Объект /еталлический .олу 
шар диа/етро/ 5 /6 
Начальн е
Условия Т= 84 ▫С
)раничн е условия:
Излучение на .лоскую 
.овер1ность 
.олус-ер 5===W/m8

56 Файл – Создать – Модель
86 В брать ти. расчета  Theamal 

Flow
76 2остроить гео/етрическую /о4

дель
46 Задать /атериал /одели
56 2ерйти в /одуль .остроения ко4

нечно49ле/ентной сетки
66 2остроить тера9дральную сетку
T6 2ерейти в /одуль 2ре/2ост .ро4

0ессора6
86  Задать начальн е и граничн е 

условия
96 За.устить В числения

В .олнить  в 
соответствии  с 
указанн / 
задание/

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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Версия доку/ента  4 5 стр6 25 из 72 2ерв й экзе/.ляр __________ КО2ИЯ № _____

Результат 

16 Рассчитать нагрев те.ла 
/еталлического  объекта 
за счет излучения6
Объект  из 
алю/иниевого с.лава
Начальн е и граничн е 

условия  Т нач s 2= °С3 

Qте.ловое излучения 

56  Файл – Создать – Модель
26 В брать ти. расчета  hma_e 

Theamal Flow
76 2остроить гео/етрическую /о4

дель
46 Задать /атериал /одели
56 2ерейти в /одуль .остроения ко4

нечно4эле/ентной сетки
66 2остроить тераэдральную сетку
T6 2ерейти в /одуль 2ре/2ост .ро4

0ессора6

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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=55== w/m^76 86  Задать начальн е и граничн е 
условия

96 За.устить В числения
5=6 2редоставить результат  расче4

тов в виде градиентной и гра-и4
чески1 зависи/остей

)радиентная и гра-ические зависи/ости 
те/.ератур  объекта

15 Рассчитать .ара/етр  
движения (давление3 
те/.ература3 .лотность, 
жидкости в трубе

Скорость в1ода\в 1ода 
вод : 5= //с
Начальн е условия 
те/.ератур : 6 ℃

56 Файл – Создать – Модель
86 В брать  ти.  расчета   Theam\l 

Flow
76 2остроить  гео/етрическую  /о4

дель
46 Задать жидкость в трубе
56 2ерейти в /одуль 2ре/2ост .ро4

0ессора6
66 Задать Жидкий до/ен 
T6  Задать  начальн е  и  граничн е 

условия
86 За.устить В числения
96 2редоставить результат  расче4

тов в виде градиентной и гра-и4
чески1 зависи/остей

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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)радиент скорости жидкости в трубе

Векторное изображение движения 
жидкости в трубе 

1P Расчет абля0ии 
/еталлического объекта
Задача: 2олучить результат  
расчета абля0ии твердого 
/еталлического объекта 
(те/.ература объекта3 
.лотность3 величину уноса 
объекта,6
Материал Алю/иний 8=546
Начальн е и граничн е 
условия:
Tнач6 = 8= °С;
T.лавления6 =55== °С;

56 Файл – Создать – Модель
86 В брать  ти.  расчета   Theamal 

Flow
76 2остроить  гео/етрическую  /о4

дель
46 Задать /атериал /одели
56 2ерейти в /одуль .остроения ко4

нечно49ле/ентной сетки
66 2остроить тера9дральную сетку
T6 2ерейти в /одуль 2ре/2ост .ро4

0ессора6
86  Задать  начальн е  и  граничн е 

условия
96 За.устить В числения
5=6 2редоставить результат  расче4

тов в виде градиентной и гра-и4
чески1 зависи/остей

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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Те/.ературная градиентная зависи/ость 
те/.ератур  объекта

Те/.ературная гра-ическая зависи/ость 
абля0ии объекта

19 Расчет  гидродина/ического 
движения  .одводной  лодки 
в .отоке жидкости

Задача:  Рассчитать 
.ара/етр  движения  лодки 
(давление3  скорость3 
.лотность,6
Для  расчета  .ри/енить 
/одуль  theamal/olow 
.рогра//н й  ко/.лекс  NX 
Na_taan6
Начальное  условие  – 
те/.ература  лодки  50  град6 
С3
)раничное  условие  – 
скорость движения лодки 60 
//с3 скорость вод  0 //с6

На рисунке 5 /одель лодки в 
.отоке жидкости6

 56 Файл – Создать – Модель
86 В брать ти. расчета Theamal Flow
76 2остроить гео/етрическую /одель
46 Задать жидкость в трубе
56  2ерейти  в  /одуль  2ре/2ост 
.ро0ессора6
66 Задать Жидкий до/ен 
 T6  Задать  начальн е  и  граничн е 
условия
86 2редоставить результат  расчетов в 
виде градиентной и гра-ически1 
зависи/остей

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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Модель лод%и

Начальн е и граничн е условия

)радиентная зависимость .олного 

давления на .овер1ности лод%и

3.3. Критерии оценивания по видам оценочных средств

Критерии оценивания теста

О0ен%а Не зачтено Зачтено

Набранная сумма баллов
(% в .олненн 1 заданий,

(ма1 – 500,
Менее 60 60-500

Критерии оценивания решения расчетно62рафической работы
«отлично1

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»



МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение в сшего образования
«Челябинский государственн й университет» (Ф)БОУ ВО «Чел)У»,
   Миасский -илиал
Ка-едра .рикладной математики

Фонд оценочн 1 средств .о дисци.лине «Инженерное ком.ьютерное моделирование»
.о на.равлению .одготовки 01.03.02 2рикладная математика и ин-орматика3 .ро-иль «Математическое моделирование» 

Ф)БОУ ВО «Чел)У» 

Версия документа  4 1 стр6 26 из 32 2ерв й экзем.ляр __________ КО2И; № _____

1, студент легко ориентируется в содержании учебного материала3 свободно 
.ользуется .онятийн м а..аратом3 обладает умением связ вать теорию с 
.рактикой3 в сказ вать и обоснов вать свои суждения;
1, знает и .равильно .рименяет -ормул ;
2, знает и .равильно .рименяет нормативн е документ ;
3, решение задачи за.исано .онятно3 аккуратно3 .оследовательно;
4, за.исан .равильн й ответ
«хорошо1
1, студент демонстрирует .олное освоение теоретического материала3 вла4
деет .онятийн м а..аратом3 ориентируется в изученном материале3 осознан4
но .рименяет знания для решения .рактически1 задач3 грамотно излагает 
свою .озицию;
2, знает и .рименяет -ормул  и нормативн е документ 3 но до.ускает не4
большие неточности;
3, решение задачи за.исано3 но не .риведен  -ормул 3 с .омощью котор 1 
б ли .роведен  расчет ;
4, за.исан .равильн й ответ 
«удовлетворительно
1, студент демонстрирует не.олное освоение теоретического материала3 .ло4
1о владеет .онятийн м а..аратом3 .ло1о ориентируется в изученном мате4
риале3 неуверенно излагает свою .озицию;
2, знает отдельн е -ормул  и нормативн е документ 3 но до.ускает значи4
тельн е неточности в и1 .рименении;
3, решение задачи за.исано неверно3 но не .риведен  -ормул 3 с .омощью 
котор 1 б ли .роведен  расчет ;
4, за.исан .равильн й ответ
«неудовлетворительно1
1, студент имеет разрозненн е3 бессистемн е знания3 не умеет в делять 
главное и второсте.енное3 до.ускает ошибки в о.ределении .онятий3 иска4
жающие и1 см сл;
2, бес.орядочно и неуверенно излагает материал3 не может .рименять знания 
для решения .рактически1 задач;
3, решение задачи за.исано неверно либо отсутствует;
4, за.исан не.равильн й ответ либо не за.исан ответ

Работа3 .о результатам .роверки которой в ставлена оценка «неудовлетво4
рительно»3 возвращается студенту на доработку6 Студент не может б ть до4
.ущен до сдачи зачета до те1 .ор3 .ока не .редставит ис.равленную работу6
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4.   ,8ЯД,К   8,.ЕДЕ:ИЯ  И  К8И9Е8ИИ  ,ЦЕ:И.7:ИЯ 
 8,МЕЖ-9,0:,Й 799ЕС97ЦИИ

4.1.   орядок  проведения  и  содержание  оценочных  средств 
промежуточной аттестации

Dачет .роводится в -орме .исьменно4устного о.роса6 На .исьменн й 
ответ студента отводится 40 минут3 затем ответ .роверяется .ре.одавателем3 
.ри необ1одимости могут б ть задан  уточняющие во.рос 6

.опросы для зачета
56  2онятие син1ронной те1нологии CAD4систем
86 2онятие )ОСТ для чертежей6
76 Формирование рабочего листа
46 Ком.оновка рабочего листа6
56 2рименение ортогональн 1 осей
C6 2лоскость
76 2рименение инструментов квадрат
A6 2рименение инструментов отрезок
c6 2рименение инструментов окружность
506 2рименение инструментов .олилиния
556 2рименение инструментов .лоскость
586 2рименение инструментов зеркальное отражение
576 2рименение инструментов в давливание
546 2рименение инструментов обрезка
556 2рименение инструментов -аска
5C6 2рименение инструментов связка
576 2рименение инструментов в тягивание
5A6 2рименение инструментов тре1мерн е объект 
5c6 2рименение Изменение величин  объекта
806 5D соединение (5D Connection,
856 Соединение .овер1ность–.овер1ность (Suaoace4to4Suaoace Gluing,
886 Создание .ар граней (Caeate Face Paia_,
876 Настройки отображения ребер и граней
846    Симуля0ия в CAD система1
856 )енеративн й анализ
8C6 Обратн й инжиниринг
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8T6 У.равление данн /и
8A6 Работа с /атериала/и
8c6 Расчет  с .ри/енение/ Крут"Eего /о/ента
706 Ограничени" на .ере/еEени" .ри расчета1
756 Ис.ользование .ри те.лов 1 расчета1 -изически1 .ро0ессов
786 Расчет  .ри Нагрузка1 на тело6
776 Метод  работ  T4FlMl Cad
7462о"снить с/ сл те1нологии «Инженерн й анализ»6
756 2о"снить и .редоставить .ри/ер «Метод конечн 1 9ле/ентов»6
7C6 2о"снить и .редоставить .ри/ер Тетра9дральн е 9ле/ент 
7T 2о"снить и .редоставить .ри/ер )екса9дральн е 9ле/ент 
7A6 2о"снить и .редоставить .ри/ер 5D 4конечн е 9ле/ент 
7c6 2о"снить и .редоставить .ри/ер 8D 4конечн е 9ле/ент 
406 2о"снить и .редоставить .ри/ер 7D 4конечн е 9ле/ент 
456 Начальн е и граничн е услови" дл" .остановки NX TzMamal
486 Начальн е и граничн е услови" дл" .остановки задачи NX 
hmacMTzMamal
476 Разработать си/ул"0ионную /одель (AdvancMd hXmulatXon,
446 2о"снить и .редоставить .ри/ер конечно49ле/ентной /одели 
 (FiM Paat,6
45 2о"снить и .редоставить .ри/ер создание идеализированной 
гео/етрической /одели (udMalXzMd Paat,
4C6 2о"снить и .редоставить .ри/ер Навигатор си/ул"0ии (hXmulatXon 
NavXgatoa
4T6 2о"снить и .редоставить .ри/ер расчета в /одуле hmacM TzMamal
4A6 2о"снить и .редоставить .ри/ер расчета в /одуле TzMamal/Flow
4c6 2о"снить и .редоставить .ри/ер расчета гидродина/ически1 
расчетов с .ри/енение/ "жидкого до/ена" FluXd DomaXn
506 2о"снить .он"тие турбулентности .ри расчета1 на NX Na_taan
556 Модели Турбулентности3 .ри/ен"е/ е .ри расчета1 в NX Na_taant6
586 Метод  расчета те.ло.ередачи 
576Метод  расчета Абл"0ии 
546 Метод  расчета те.лового излучени" 
556 Метод  расчета конвек0ии 
5C6 Метод  расчета нагрева соединенн 1 твердотельн 1 объектов в 
5T6 Метод  расчета движение жидкости в твердотельно/ объекте
5A6 Метод  расчета движени" объекта в жидкости3 газе
5c6 Метод  расчета движени" лодки на воде
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606 Метод  расчета те.ла .ри движении в околоземном .ространстве
616 Метод  расчета те.ла .ри движении объекта .о орбите .ланет 
солнечной систем 
626 Метод  расчета а9родинамически1 1арактеристик6

4.2. Критерии оценивания компетенций в ходе промежуточной атте6
стации
Код 

ком.ет
ен0ии

2ланируем е 
результат  обучения 
.о дис0и.лине

Критерии о0енивания 

Dачтено Не зачтено

УК-2 Dнает современн е ме-
тод  .роведения .о-
строений безчерчеж-
н 1 3D-моделей 
.роектирования ракет6

Dнает современн е мето-
д  .роведения .острое-
ний безчерчежн 1 3D-
моделей .роектирования 
ракет6

Не знает современн е ме-
тод  .роведения .о-
строений безчерчежн 1 
3D-моделей .роектирова-
ния ракет6

Умеет .рименять 
современн е систем  
автоматизированного 
.роектирования 
(СА2Р,3 в том числе: 
.акет  .рикладн 1 
.рограмм конечно-9ле-
ментного анализа;  
.рикладн е .рограм-
м  для обработки 9кс-
.ериментальн 1 дан-
н 13 автоматиза0ии 
9кс.еримента3 генера-
тивн й дизайн6

Умеет .рименять совре-
менн е систем  автома-
тизированного .роекти-
рования (СА2Р,3 в том 
числе: .акет  .риклад-
н 1 .рограмм конечно-
9лементного анализа;  
.рикладн е .рограмм  
для обработки 9кс.ери-
ментальн 1 данн 13 ав-
томатиза0ии 9кс.еримен-
та3 генеративн й дизайн6

Не умеет .рименять 
современн е систем  ав-
томатизированного 
.роектирования (СА2Р,3 
в том числе: .акет  .ри-
кладн 1 .рограмм ко-
нечно-9лементного ана-
лиза;  .рикладн е .ро-
грамм  для обработки 
9кс.ериментальн 1 дан-
н 13 автоматиза0ии 9кс-
.еримента3 генеративн й 
дизайн6

Владеет разработки 
син1ронного .роекти-
рования3 .араметриче-
ского .остроения 
объекта3 .олучать дан-
н е с .омощью обрат-
ного инжиниринга3 
.реобразования объек-
та в -асетное тело6

Владеет разработки син-
1ронного .роектирова-
ния3 .араметрического 
.остроения объекта3 .о-
лучать данн е с .омо-
щью обратного инжини-
ринга3 .реобразования 
объекта в -асетное тело6

Не владеет разработки 
син1ронного .роектиро-
вания3 .араметрического 
.остроения объекта3 .о-
лучать данн е с .омо-
щью обратного инжини-
ринга3 .реобразования 
объекта в -асетное тело6

УК-3 Dнает  метод  .ри-
менения сетевого .ро-
граммного инженерно-
го  анализа  объектов 
для  коллективного 

Dнает  метод  .римене-
ния  сетевого  .рограмм-
ного инженерного анали-
за  объектов  для  коллек-
тивного .роектирования

Не  знает  метод  .ри-
менения  сетевого  .ро-
граммного  инженерного 
анализа объектов для кол-
лективного  .роектирова-
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.роектирования 
 

ния 

Умеет
.рименять  разработку 
.араметрического  .о-
строения объектов3 .о-
лучать данн е с .омо-
щью  реинжиниринга 
объектов
командой  .ред.рия-
тия.

Умеет
.рименять разработку .а-
раметрического  .острое-
ния  объектов3  .олучать 
данн е  с  .омощью 
обратного  инжиниринга 
объектов
командой .ред.риятия.

Не умеет
.рименять разработку .а-
раметрического  .острое-
ния объектов.  
командой .ред.риятия.

Владеть
знаниями .о работе с 
.рограммн м обес.е-
чением интегрирован-
н м в локальной и 
web-сети для реализа-
0ии бизнес .ро0ессов 
.ред.риятия.

Владеет
знаниями .о работе с 
.рограммн м обес.ече-
нием интегрированн м в 
локальной и web-сети для 
реализа0ии бизнес .ро-
0ессов .ред.риятия.

Не владеет
знаниями .о работе с 
.рограммн м обес.ече-
нием интегрированн м в 
локальной и web-сети для 
реализа0ии бизнес .ро-
0ессов .ред.риятия.

О2К-2 Знает
Метод  .рименения 
.рограммного  обес.е-
чения базов 1 матема-
тически1  знаний  для 
инженерного  анализа 
объектов

Знает
Метод  .рименения .ро-
граммного  обес.ечения 
базов 1  математически1 
знаний  для  конечноэле-
ментн 1 расчетов объек-
тов

Не знает
Метод  .рименения .ро-
граммного  обес.ечения 
базов 1  математически1 
знаний  для  инженерного 
анализа объектов

Умеет .рименять
систем  .рограммиро-
вания для решения 
.рикладн 1 задач 
САЕ те1нологий

Владеет
нав ками  разработки 
и .рименения алгорит-
мически1 и .рограмм-
н 1  решений  для 
инженерного анализа.

Умеет .рименять
систем  .рограммирова-
ния для решения .ри-
кладн 1 задач САЕ те1-
нологий

Владеет
нав ками  разработки  и 
.рименения  алгоритми-
чески1  и  .рограммн 1 
решений для инженерно-
го анализа.

Не умеет .рименять
систем  .рограммирова-
ния для решения .ри-
кладн 1 задач САЕ те1-
нологий

Не владеет
нав ками  разработки  и 
.рименения алгоритмиче-
ски1  и  .рограммн 1  ре-
шений  для  инженерного 
анализа.

4.3. Критерии оценивания зачета
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 «Зачтено1.
Студент  обнаруживает  знание  и  .онимание  основн 1  .оложений 

учебного  материала3  возможно  не  до.ускает  или  до.ускает  неточности  и 
несущественн е ошибки в о.ределении .онятий3 -ормулировке .оложений3 
.ривлекает для аргументации ответа основн е .оложения исследовательски13 
конце.туальн 1  и  нормативн 1  документов3  умеет  обосновать  свои 
суждения; возможно наблюдаются небольшие нарушения логики изложения. 

«:е зачтено1.  Студент имеет разрозненн е3 бессистемн е знания: не 
умеет в делять главное и второсте.енное; до.ускает ошибки в о.ределении 
.онятий3  -ормулировке  теоретически1  .оложений3  искажает  и1  см сл;  не 
ориентируется  в  нормативно-конце.туальн 13  .рограммно-методически13 
исследовательски1  материала13  бес.орядочно  и  неуверенно  излагает 
материал;  не  умеет  соединять  теоретические  .оложения  с  .рактикой;  не 
умеет  .рименять  знания  для  обоснования  и  объяснения  -актов3  не 
устанавливает меж.редметн е связи.

4.4. 8езультаты промежуточной аттестации и уровни сформирован6
ности компетенций

Уровень освоения ком.етенций Оценка
2родвинут й Зачтено
Базов й Зачтено
2орогов й Зачтено

ком.етенции не с-ормирован Не зачтено

-ровни формирования компетенций:

1.  2орогов й  уровень:  .ред.олагает  -ормирование  ком.етенций  на 
начальном уровне: знание и умение .рименять некотор е метод  разработки 
решений в области тестов и средств тестирования систем3 разработок.

2.  Базов й  уровень:  .ред.олагает  -ормирование  ком.етенций  на  более 
в соком  уровне:  студент  с.особен  давать  развернут е  ответ  на 
теоретические  во.рос  дисци.лин ;  владеет  методами  разработки 
конструкторски1  решений3  умеет  разрабат вать  двумерн е  и  тре1мерн е 
сборки с учетом основн 1 ис1одн 1 требований.
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3.  2родвинут й  уровень:  .ред.олагает  -ормирование  ком.етенций  на 
в соком  уровне3  готовность  к  самостоятельной  .ро-ессиональной 
деятельности3  способностью уверенно  ис.ользовать  знания  .роектной  и 
.роизводственно-те1нологической деятельности и  решать  задачи в  области 
CAD-систем3  систем  инженерного  анализа;  владеет  методами  организации 
рабочего .ространства .ри работе на  CAD-система13 система1 инженерного 
анализа.
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