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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Направление  подготовки:  01.03.02  «Прикладная  математика  и 
информатика»
Направленность (профиль): Математическое моделирование
Дисциплина:  Функциональное программирование
Семестр изучения: 8
Форма промежуточной аттестации: зачет 

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ И ЭТАПЫ ИХ 
ФОРМИРОВАНИЯ

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной
Изучение  дисциплины  «Функциональное  программирование» 

направлено на формирование следующих компетенций:

Коды 
компет
енции 

(по 
ФГОС

)

Содержание 
компетенций 

согласно ФГОС

Индикаторы достижения 
компетенций в соответствии с 

ОПОП

Перечень планируемых 
результатов обучения по 

дисциплине

УК-4 Способен 
осуществлять 
деловую 
коммуникацию в 
устной и 
письменной 
формах на 
государственном 
языке 
Российской 
Федерации и 
иностранном(ых
) языке(ах)

УК-4.1 Имеет представление о 
правилах и принципах деловой 
устной и письменной 
коммуникации на 
государственном языке 
Российской Федерации и 
иностранном(ых) языке(ах). 
УК-4.2 Демонстрирует умение 
осуществлять деловую 
коммуникацию в устной и 
письменной формах, 
использовать методы и навыки 
делового общения. 
УК-4.3 Имеет навыки делового 
общения на государственном 
языке Российской Федерации и 
иностранном(ых) языке(ах)

Знать терминологию 
предметной области на 
английском языке
Уметь переводить на 
русский язык 
документацию программ на 
английском языке;
Владеть навыками чтения и 
понимания документации 
программ на английском 
языке;

ПК-2 Способен 
использовать 
базовые 
алгоритмы и 

ПК-2.1 Демонстрирует знание 
основных принципов и 
технологий разработки 
программного обеспечения, 

Знать основные методы 
разработки 
интеллектуальных систем, 
ключевые термины в 

 ФГБОУ ВО «ЧелГУ»
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средства 
проектирования 
программного 
обеспечения

методов и средств сборки 
модулей и компонент 
программного обеспечения; 
разработки процедур для 
развертывания программного 
обеспечения, методов и средств 
миграции и преобразования 
данных, методов создания 
пользовательских интерфейсов; 
средств программирования

ПК-2.2 Демонстрирует умения 
разрабатывать программный код 
на языках программирования 
высокого и низкого уровня, 
осуществлять отладку программ, 
оформлять техническую 
документацию; использовать 
выбранную среду 
программирования для 
разработки процедур 
интеграции программных 
модулей, проводить оценку 
работоспособности 
программного обеспечения

ПК-2.3 Имеет практический 
опыт разработки исходного кода, 
тестирования программного 
обеспечения, сборки модулей и 
компонент программного 
обеспечения, разработки 
процедур для развертывания 
программного обеспечения, 
миграции и преобразования 
данных, создания программных 
интерфейсов

области искусственного 
интеллекта и 
интеллектуальных систем
Уметь использовать 
существующие библиотеки 
и инструментальные 
средства для разработки 
интеллектуальных систем
Владеть навыками 
проектирования 
интеллектуальных систем, 
навыками анализа и 
моделирования предметной 
области
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3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1. Виды оценочных средств

№ 
п/п

Контролируемые темы/ 
разделы

Код компетенции/
планируемые результаты 

обучения

Наименование 
оценочного 
средства для 

текущего 
контроля

Наименовани
е оценочного 
средства на 

промежуточн
ой 

аттестации

1

Парадигмы 
программирования. Три 
основные парадигмы, их 
особенности и различия
Обзор функциональных 
языков 
программирования, 
сравнение с другими 
современными языками и 
между собой

УК-4
Знает терминологию 
предметной области на 
английском языке
ПК-2
Знает основные методы 
разработки 
интеллектуальных систем, 
ключевые термины в 
области искусственного 
интеллекта и 
интеллектуальных систем
Умеет использовать 
существующие 
библиотеки и 
инструментальные 
средства для разработки 
интеллектуальных систем
Владеет навыками 
проектирования 
интеллектуальных систем, 
навыками анализа и 
моделирования 
предметной области

Перевод статей 
по 

информационн
ым 

технологиям с 
английского на 
русский язык.

Задачи для 
контрольных 

работ

Тест, 
вопросы к 

зачету

2

Основы функционального 
программирования. 
Базовый синтаксис языка 
F# (и сравнение с 
Haskell). Операторы в 
языке F# (и сравнение с 
Haskell). Создание 
собственных операторов. 
Базовые типы в языке F# 
(и сравнение с Haskell). 
Коллекции: Списки и 
Массивы, операции над 

УК-4
Умеет переводить на 
русский язык 
документацию программ 
на английском языке;
Владеет навыками чтения 
и понимания 
документации программ 
на английском языке;
ПК-2
Владеет навыками 

Перевод статей 
по 

информационн
ым 

технологиям с 
английского на 
русский язык.

Задачи для 
контрольных 

работ

Тест, 
вопросы к 

зачету
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списками, элементы 
стандартной библиотеки. 
Ленивые коллекции: 
Последовательности, 
операции над 
последовательностями, 
элементы стандартной 
библиотеки

проектирования 
интеллектуальных систем, 
навыками анализа и 
моделирования 
предметной области

Типовые  задания,  критерии  и  показатели  оценивания  в  рамках  текущего 
контроля представлены в рабочей программе дисциплины (модуля). Полные 
комплекты  оценочных  средств  и  контрольно-измерительных  материалов 
хранятся на кафедре.

3.2. Содержание оценочных средств
Оценочные  средства  представлены  набором  задач  для  проведения 

контрольных  работ,  выполняемых  студентами  в  заданные  сроки,  тестом  и 
набором  задач,  предполагающих  компьютерную реализацию,  оцениваемую 
преподавателем в присутствии экзаменуемого.

Задачи для проведения контрольных работ.
1 вариант 
1. Основные понятия и определения искусственного интеллекта.
2. Язык функционального программирования: Erlang

2 вариант 
1. Функциональная структура систем искусственного интеллекта.
2. Язык функционального программирования: Haskell

3 вариант 
1. Определение процесса решения проблемной задачи.
2. Язык функционального программирования: F#

Вопросы для собеседования
1. Данные и знания. Роль знаний в процессе решения задач.
2. Базы знаний. Переход от базы данных к базе знаний
3. Понятия обучение и самообучение.
4. Обучение с использованием генетических алгоритмов.
5. Нейронные сети и используемые для них методы обучения.
6. Семантические сети, фреймы, сценарии.

 ФГБОУ ВО «ЧелГУ»
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7. Представления знаний для структурированных объектов, инженерия 
знаний.

8. Языки программирования и инструментальные средства, 
используемые для разработки систем искусственного интеллекта.

9. Технология проектирования и разработки экспертных систем. 
10.Архитектура аппаратных средств ЭВМ для реализации искусственного 
интеллекта.

Пример статьи для перевода

 ФГБОУ ВО «ЧелГУ»
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3.3. Критерии оценивания по видам оценочных средств

Критерии оценивания понимания текста:
“5” – «отлично» (96-100 баллов) «зачтено» – 100 – 75% понимания 
основного содержания текста,  студент умеет свободно (почти свободно) и 
аргументировано высказываться, обстоятельно излагать содержание 
прочитанного, логически выстраивать свое сообщение, развивать отдельные 
положения и делать соответствующие выводы, изложение оформлено 
правильно грамматически и лексически.
“4” – «хорошо» (76-95 баллов) «зачтено» – 75% понимания основного 
содержания текста, студент может  кратко излагать содержание прочитанного 
обосновать и объяснить свои взгляды, в изложении допускаются 2-3 
незначимые грамматические или лексические ошибки.
“3” – «удовлетворительно» (60-75 балл) «зачтено» – 75 – 50% понимания 
основного содержания текста, студент может использовать простые фразы и 
предложения, но недостаточно понятно и обстоятельно излагать содержание 
прочитанного, в изложении 2-3 грамматические или лексические ошибки.
"2” – «неудовлетворительно» (0-60 балл) «не зачтено» – менее 50% 
понимания основного содержания текста, искажение содержания, 
превышение количества грамматических и лексических ошибок, студент 
владеет недостаточным словарным запасом, затрудняется в изложении 
прочитанного

Критерии оценивания теста
Оценка Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично

Набранная  сумма 
баллов  (% 
выполненных 
заданий) (мах – 100)

Менее 50 50-75 76-95 96-100

Оценка Не зачтено Зачтено
Набранная  сумма 
баллов  (% 
выполненных 
заданий) (мах – 100)

Менее 50 50-100

Критерии оценивания контрольной работы
«отлично»
1) студент легко ориентируется в содержании учебного материала, свободно 
пользуется понятийным аппаратом, обладает умением связывать теорию с 
практикой, высказывать и обосновывать свои суждения;
1) знает и правильно применяет формулы;
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2) знает и правильно применяет нормативные документы;
3) решение задачи записано понятно, аккуратно, последовательно;
4) записан правильный ответ
«хорошо»
1) студент демонстрирует полное  освоение теоретического материала, 
владеет понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, 
осознанно применяет знания для решения практических задач, грамотно 
излагает свою позицию;
2) знает и применяет формулы и нормативные документы, но допускает 
небольшие неточности;
3) решение задачи записано, но не приведены формулы, с помощью которых 
были проведены расчеты;
4) записан правильный ответ 
«удовлетворительно»
1) студент демонстрирует неполное освоение теоретического материала, 
плохо владеет понятийным аппаратом, плохо ориентируется в изученном 
материале, неуверенно излагает свою позицию;
2) знает отдельные формулы и нормативные документы, но допускает 
значительные неточности в их применении;
3) решение задачи записано неверно, но не приведены формулы, с помощью 
которых были проведены расчеты;
4) записан правильный ответ
«неудовлетворительно»
1) студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять 
главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, 
искажающие их смысл;
2) беспорядочно и неуверенно излагает материал, не может применять знания 
для решения практических задач;
3) решение задачи записано неверно либо отсутствует;
4) записан неправильный ответ либо не записан ответ

4.  ПОРЯДОК  ПРОВЕДЕНИЯ  И  КРИТЕРИИ  ОЦЕНИВАНИЯ 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

4.1.  Порядок  проведения  и  содержание  оценочных  средств 
промежуточной аттестации

К сдаче зачёта допускаются студенты, выполнившие самостоятельные 
работы в объёме не менее 50%.
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Сдача  зачёта  проходит  в  компьютерном  классе  в  виде  теста  с 
последующим устным ответом на 2 вопроса из списка вопросов к зачету. 

Вопросы к зачёту
1.Концепция функционального программирования.
2.Требования к строго функциональному языку. 
3.Функции в функциональном программировании. 
4.S-выражения. 
5.Списки как средство представления знаний. 
6.Базовые функции Лиспа и их расширения. 
7.Лямбда-исчисление как основа определения функций в Лиспе. 
8.Описание тела функции в Лиспе. Функции и ветвление. 
9.Неименованные функции Лиспа. Порядок вычисления лямбда-вызовов. 
10.Именованные функции Лиспа и современная сокращенная нотация их 
представления. 
11.Основные правила и примеры построения рекурсивных функций. 
12.Основные и вспомогательные функции в программе на функциональном 
языке. 
13.Нисходящее проектирование функциональных программ и его пример. 
14.Восходящее проектирование функциональных программ и его пример. 
15.Применение накапливающих параметров в функциональных программах. 
Примеры использования накапливающих параметров вспомогательными 
функциями. 
16.Виды локальных определений. Рекурсивные локальные определения. 
17.Данные и функции в функциональном программировании. 
18.Функции высших порядков и их виды. 
19.Применяющие функционалы и примеры их использования. 
20.Редукция как функция высшего порядка. 
21.Отображающие функционалы и примеры их использования. 
22.Автофункции. 
23.Структуры данных в концепции строго функционального языка. 
24.Логическая и физическая структура списка в концепции виртуальной 
Лисп-машины. 
25.Управление памятью и сборка мусора. 
26.Точечная нотация. 
27.Структуроразрушающие функции. 
28.Макросы : назначение, отличительные особенности и этапы разработки. 
Тестирование макросов. 
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29.Использование макросов : реализация циклического предложения DO. 
30.Использование макросов : реализация локального определения LET. 
31.Деревья.  Представление n-арных  деревьев  в  памяти  виртуальной  Лисп-
машины. Основные операции над деревьями : поиск, включение элемента в 
дерево, стяжение ветви. 
32.Ассоциативные  списки.  Создание  ассоциативного  списка.  Поиск  
элементов  в ассоциативном списке. Поиск объекта по ключу. Добавление 
элементов в ассоциативный список. Модификация ассоциативных списков. 
33.Применение ассоциативных списков для организации динамических баз 
данных(на примере машинного словаря основ).
 34.Применение  ассоциативных  списков  для  решения  задачи анализа 
конструкций формальных языков(на примереанализа и формулировки 
размерности математических формул). 
35.Символы и списки свойств. 
36.Управление потоками. Работа с файлами на внешних носителях. 
37.Реализация динамических баз данных с применением списков свойств (на 
примере машинного словаря основ). 
38.Представление  знаний  фреймами.  Применение  списков  свойств  для  
описания фреймовой  структуры.  Добавление и  удаление  фрейма  из  
структуры.  Управление выводом. 
39.Представление знаний семантическими сетями. Наследование в 
семантических сетях. Расширение  семантической  сети.  Процедурные  
семантические  сети.  Реализация семантической сети с помощью списков 
свойств символов. Вывод в семантической сети и его реализация на Лиспе. 
40.Управляющие структуры и организация вычислений. Понятие формы. 
41.Последовательные  вычисления  и  их  использование  при  описании 
моделей представления знаний (на примере фреймовых структур). 
42.Организация вычислений в Лиспе : условные предложения и предложение 
выбора. Динамическое прекращение вычислений. 
43.PROG-механизм и организация вычислений. Сравнительный анализ 
итеративного и рекурсивного программирования. 
44.Лисп-системы и Лисп-машины. Перспективы функционального 
программирования.
45. Синтаксис и особенности языка функционального программирования 
Haskell. Стандартные классы Haskell и типы данных. Конструкторы типов и 
конструкторы данных.
46. Полиморфные типы и полиморфные функции с примерами применения.
Типы, определяемые пользователем. Понятие и принцип действия механизма
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pattern-matching (соответствия образцу). Функции как объекты первого класса 
(first-class objects). Сигнатура типа функции. Понятие карривых и некарривых 
функций. Инфиксные операторы. Синонимы типов как средство повышения 
читабельности функциональных
программ.
47. Генераторы. Лямбда-абстракции в Haskell. Функции высших порядков в 
Haskell.
48. Отложенные вычисления. Механизмы организации массивов в Haskell и 
простейшие примеры их обработки. Примеры организации более сложных 
программ. Представление и интерпретация функциональных программ. 
49.Абстрактная и конкретная формы программ.
50. Проблема связывания значений и переменных. Техника интерпретации 
функциональных программ.
51. Соответствие между функциональными и императивными программами. 
Особенности интерпретирования императивных программ. Функциональные 
эквиваленты императивных программ. Преобразование императивных 
программ в функциональные.
52. Аппаратное обеспечение функциональных программ. Функциональный 
подход к параллелизму. Задержка вычислений. Замедленные вычисления. 53. 
Сети связанных процессов. Функции высших порядков. Типы функций и 
понятие высшего порядка функции.
53. Композиция функций. Примеры применения функций высшего порядка

Пример вопросов для  теста
Примеры вопросов для теста:
1.  Какая функция имеет сигнатуру (('a -> 'b -> 'a) -> 'a -> 'b list -> 'a)
a. List.map
b. List.fold
c. List.zip
d. List.unzip

2.  ООП парадигма отличается от других
a. отсуствием побочных эффектов у функций
b. декомозицией решения на несколько шагов
c. изменением некоторого глобального состояния
d. объединением данных и логики в объекты
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3.  Является ли корректным утверждение 'операторы в языке F# 
вызываются в инфиксном стиле'

a. Верно
b. Неверно

4.  Какая функция имеет сигнатуру (('a -> 'b -> 'a) -> 'a -> 'b list -> 'a)
a. List.map
b. List.fold
c. List.zip
d. List.unzip

5.  ООП парадигма отличается от других
a. отсуствием побочных эффектов у функций
b. декомозицией решения на несколько шагов
c. изменением некоторого глобального состояния
d. объединением данных и логики в объекты

6.  Является ли корректным утверждение 'операторы в языке F# 
вызываются в инфиксном стиле'

a. Верно
b. Неверно

4.2.  Критерии  оценивания  компетенций  в  ходе  промежуточной 
аттестации

Код 
компе
тенци

и

Планируемые 
результаты обучения 

по дисциплине

Критерии оценивания 

Зачтено Не зачтено

УК-4 Знает: терминологию 
предметной области 
на английском языке

Знает:  терминологию 
предметной области 
на английском языке

Не знает:  
терминологию 
предметной области 
на английском языке

Умеет: переводить на 
русский язык 
документацию программ 
на английском языке;

Умеет: переводить на 
русский язык 
документацию программ 
на английском языке;

Не умеет: переводить на 
русский язык 
документацию программ 
на английском языке;
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Владеет:  навыками 
чтения и понимания 
документации программ 
на английском языке;

Владеет:  навыками 
чтения и понимания 
документации программ 
на английском языке;

Не владеет:  навыками 
чтения и понимания 
документации программ 
на английском языке;

ПК-2 Знает:
основные методы 
разработки 
интеллектуальных 
систем, ключевые 
термины в области 
искусственного 
интеллекта и 
интеллектуальных систем

Знает:
основные методы 
разработки 
интеллектуальных 
систем, ключевые 
термины в области 
искусственного 
интеллекта и 
интеллектуальных систем

Не знает:
основные методы 
разработки 
интеллектуальных систем, 
ключевые термины в 
области искусственного 
интеллекта и 
интеллектуальных систем

Умеет:
использовать 
существующие 
библиотеки и 
инструментальные 
средства для разработки 
интеллектуальных систем

Умеет:
использовать 
существующие 
библиотеки и 
инструментальные 
средства для разработки 
интеллектуальных систем

Не умеет:
использовать 
существующие 
библиотеки и 
инструментальные 
средства для разработки 
интеллектуальных систем

Владеет:
навыками 
проектирования 
интеллектуальных 
систем, навыками анализа 
и моделирования 
предметной области

Владеет:
навыками 
проектирования 
интеллектуальных 
систем, навыками анализа 
и моделирования 
предметной области

Не владеет:
навыками проектирования 
интеллектуальных систем, 
навыками анализа и 
моделирования 
предметной области

4.3. Критерии оценивания зачета
Критерии оценивания ответа студента на зачёте:
Письменный и письменно-устный ответ  студента по вопросам дисциплины 
оценивается положительно с выставлением оценки «зачтено» в следующих 
случаях:
– студент глубоко и полно владеет содержанием учебного материала; умеет 
связывать теорию с практикой, решает соответствующие задачи, 
теоретические выводы подтверждает примерами. Делает выводы логично, 
четко. Ясно и кратко излагает ответы на поставленные вопросы; умеет 
обосновывать свои суждения. Дан полный, развёрнутый ответ на 
поставленный вопрос; показана совокупность осознанных знаний об объекте 
изучения, утверждения теорем приведены с доказательствами,  свободно 
оперирует понятиями, терминами; в ответе прослеживается чёткая структура, 
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выстроенная в логической последовательности; ответ изложен литературным 
грамотным языком и носит самостоятельный характер; все решения задач 
выполнены верно.
– ответ студента соответствует указанным выше критериям, но содержание 
ответа имеет отдельные неточности (несущественные ошибки) в изложении 
теоретического и практического материала, отличается меньшей 
обстоятельностью, глубиной, обоснованностью и полнотой;  были допущены 
неточности в определении понятий, допущены незначительные ошибки в 
решении задач, допущенные ошибки исправляются студентом после 
дополнительных вопросов экзаменатора.
– студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного 
материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает 
неточности и существенные ошибки в определении понятий, формулировке 
положений, наблюдается нарушение логики изложения; в ответе не 
присутствуют доказательные выводы; сформированность умений показана 
слабо, допущены незначительные ошибки в решении задач. 

Оценка «не зачтено» за письменный и письменно-устный ответ  
студента по вопросам дисциплины выставляется в случаях, когда:
– студент имеет разрозненные, бессистемные знания: не умеет выделять 
главное и второстепенное; допускает ошибки в определении понятий, 
формулировке теоретических положений, искажает их смысл; беспорядочно и 
неуверенно излагает материал;
– не умеет соединять теоретические положения с практикой; не умеет 
применять знания для обоснования и объяснения фактов, не устанавливает 
межпредметные связи.

4.4.  Результаты  промежуточной  аттестации  и  уровни 
сформированности компетенций

Уровень освоения компетенций Оценка
Продвинутый зачтено

Базовый зачтено
Пороговый зачтено

компетенции не сформированы не зачтено

Уровни формирования компетенций:

1. Пороговый уровень:
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• предполагает формирование компетенций на начальном уровне: знание 
основ функционального программирования;
• студент способен давать ответы на теоретические вопросы дисциплины 
на удовлетворительном уровне.
2. Базовый уровень:
•  предполагает  формирование  компетенций  на  более  высоком  уровне: 
формируется  комплексное  знание  особенностей  и  применения  методов 
функционального программирования;
• студент способен давать развернутые ответы на теоретические вопросы 
дисциплины; способен решать практические задания.
3. Продвинутый уровень:
• предполагает формирование компетенций на высоком уровне, использует 
полученные  знания  и  умения  при  изучении  смежных  дисциплин, 
обнаруживает  готовность  к  самостоятельной  профессиональной 
деятельности;
•  студент  способен  аргументировать  собственную  точку  зрения, 
формулировать  собственные  выводы  на  основе  применения  усвоенных 
компетенций.
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