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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Направление подготовки: 01.03.02 Прикладная математика и информатика
Направленность (профиль): Математическое моделирование
Дисциплина:  Компьютерная  автоматизация  эксперимента  (научный 
семинар)
Семестры изучения: 7
Форма промежуточной аттестации: зачет

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 
2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной

Изучение  дисциплины  «Компьютерная  автоматизация  эксперимента» 
направлено на формирование следующих компетенций:

Коды 
компе-
тенции 

(по 
ФГОС)

Содержание 
компетенций со-

гласно ФГОС

Индикаторы достижения 
компетенций в соответ-

ствии с ОПОП

Перечень планируемых ре-
зультатов обучения по дис-

циплине

1 2 3 4

УК-4 Способен осуще-
ствлять деловую 
коммуникацию в 
устной и письмен-
ной формах на госу-
дарственном языке 
Российской Федера-
ции и 
иностранном(ых) 
языке(ах)

УК-4.1 
Имеет представление о 
правилах и принципах 
деловой устной и письменной 
коммуникации на 
государственном языке 
Российской Федерации и 
иностранном(ых) языке(ах)
УК-4.2 
Демонстрирует умение 
осуществлять деловую 
коммуникацию в устной и 
письменной формах, 
использовать методы и 
навыки делового общения
УК-4.3
 Имеет навыки делового об-
щения на государственном 
языке Российской Федерации 
и иностранном(ых) языке(ах)

Знать
основные термины дисци-
плины на английском языке.
Уметь
читать техническую доку-
ментацию на ангйском язы-
ке.
Владеть
навыками использования 
технической документации 
на английском языке.

ПК-1 Способен к отра-
ботке прочностных, 
аэродинамических, 
теплофизических 

ПК-1.1. Имеет представление 
о современных методах 
проведения расчетов 
параметров нагружения 

Знать основы схемотехники 
функциональных устройств 
автоматизированных систем, 
основы схемотехники циф-
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характеристик изде-
лий РКТ на основе 
современных паке-
тов прикладных 
программ, к мате-
матическому моде-
лированию в обла-
сти динамики, бал-
листики и управле-
ния полетом на базе 
современных 
компьютерных тех-
нологий

конструкций изделий, 
включая метод конечных 
элементов, основах теории 
теплопередачи, 
радиационного теплообмена, 
современных методах 
обработки данных, 
математических методах 
проведения баллистических 
расчетов, основах 
аэродинамики, методах 
проектирования ракет.

ПК-1.2.  Демонстрирует 

умение  применять 

современные  системы 

автоматизированного 

проектирования  (САПР),  в 

том  числе:  пакеты 

прикладных  программ 

конечно-элементного 

анализа;  пакеты  прикладных 

программ  для  обработки 

экспериментальных  данных, 

автоматизации эксперимента.

ПК-1.3.  Имеет  практический 

опыт  математического 

моделирования и применения 

пакетов  прикладных 

программ для решения задач 

аэрогазодинамики,  тепловой 

защиты,  прочности, 

динамики  движения  в 

области РКТ.

ро- аналоговых преобразова-
телей;
Принципы работы датчиков 
для измерения механических 
величин. Способы использо-
вания компьютера для 
управления ходом экспери-
мента. Общие принципы и 
требования, предъявляемые 
к автоматизированным си-
стемам. - Составные компо-
ненты автоматизированных 
исследовательских систем.
Уметь 

применять принципы преоб-
разования различных физи-
ческих величин в цифровую 
форму.
Применять измерительные 
датчики, цифро-аналоговые 
и аналогово-цифровые 
преобразователи 
Владеть навыками примене-
ния измерительных датчи-
ков, цифро-аналоговых и 
аналогово-цифровых преоб-
разователей;
Навыками практической реа-
лизации автоматизирован-
ной системы исследований. 
Навыками подключения к 
компьютеру периферийных 
устройств и его коммуника-
ции с другими компьютера-
ми, используя параллельный 
и последовательный интер-
фейсы соединений.

3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

3.1 Виды оценочных средств

№п/
п

Контролируе
мые темы/ 

Код компетенции/
планируемые результаты обучения

Наимено
вание 

Наименован
ие 
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разделы

оценочно
го 

средства 
для 

текущего 
контроля

оценочного 
средства на 
промежуточ

ной 
аттестации

1

Основы 
схемотехники 
функциональ
ных 
устройств 
автоматизиро
ванных 
систем

ПК-1
Знает способы использования 
компьютера для управления ходом 
эксперимента, структуру адресации в 
процессорных устройствах;
Умеет работать с двоичным форматом 
машинного исчисления, работать с 
интерфейсными устройствами 
соединения блоков 
автоматизированных систем;
Владеет методами практической 
реализации автоматизированной 
системы исследований.
УК-4 
Знает основные термины дисциплины 
на английском языке

Практиче
ская 
работа 
№1,
Вопросы 
для 
собеседо
вания
Перевод 
англоязыч
ных 
научных 
статей

Вопросы к 
зачету.

2

Принципы 
работы 
датчиков для 
измерения 
механических 
величин

ПК-1
Знает виды датчиков и их 
классификацию, виды преобразований 
физических явлений, понятия 
термоэлектричества и термопары;
Умеет по виду датчика понимать его 
тип и назначение, получать 
информацию с любого датчика в виде, 
понятном пользователю;
Владеет методами считывания данных 
после отработки системы.
УК-4
Умеет читать техническую документа-
цию на английском языке.

Практиче
ская 
работа 
№2
Вопросы 
для 
собеседо
вания
Перевод 
англоязыч
ных 
научных 
статей

Вопросы к 
зачету.

3 Основы 
схемотехники 
цифро-
аналоговых 
преобразовате
лей

ПК-1
Знает классификацию 
преобразователей по типам, 
функциональные устройства на 
операционных усилителях для 
выполнения математических операций;
Умеет восстанавливать исходный 
сигнал, высчитывать погрешность 

Практиче
ская 
работа 
№3 
Вопросы 
для 
собеседо
вания
Перевод 

Вопросы к 
зачету.
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сигнала;
Владеет навыками подключения 
последовательных шин методом 
«огненного провода», навыками 
подключения параллельных шин, 
логическим преобразованием в 
приоритетном шифраторе 
преобразователя.
УК-4
Владеет навыками использования 
технической документации на 
английском языке.

англоязыч
ных 
научных 
статей

Типовые  задания,  контрольные  работы,  тесты   критерии  и  показатели 
оценивания в рамках текущего контроля представлены в рабочей программе 
по  дисциплине.  Полные  комплекты  оценочных  средств  и  контрольно-
измерительных  материалов  хранятся  на  кафедре  и  являются  учебно-
методическими  материалами  ограниченного  (конфиденциального) 
пользования.

3.2 Содержание оценочных средств для текущей аттестации

Тестовые задания по дисциплине «Компьютерная автоматизация 

эксперимента»
Часть 1. Открытые вопросы (10 заданий)

№ Формулировка задания

1 Дайте определение автоматизированной измерительной системы. Какие основные 
компоненты входят в её состав?

2 Опишите принцип работы тензорезистивного датчика. Как измеряемая величина 
преобразуется в электрический сигнал?

3 В чём разница между активными и пассивными измерительными датчиками? 
Приведите примеры каждого типа.

4 Запишите основные этапы аналого-цифрового преобразования. Поясните суть каждого 
этапа.

5 Что такое квантование сигнала? Как шаг квантования влияет на точность измерений?

6 Опишите принцип работы термопары. Какие физические явления лежат в основе её 
функционирования?

7 В чём отличие параллельных и последовательных ЦАП? Какие преимущества и 
недостатки имеет каждый тип?

8 Что такое интерфейс связи? Опишите особенности параллельного LPT-порта и 
последовательного COM-порта.

9 Какие виды ошибок измерений существуют? Опишите методику оценки суммарной 
погрешности косвенных измерений.

10 Опишите назначение и принцип работы операционного усилителя в измерительных 
цепях. Какие функциональные устройства на его основе вы знаете?

 ФГБОУ ВО «ЧелГУ»
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Часть 2. Закрытые вопросы (выберите один правильный ответ) (10 заданий)

№ Формулировка задания Варианты ответов

11 Тензорезистивный эффект 
заключается в:

а) изменении сопротивления проводника при его 
деформации; б) возникновении ЭДС при нагреве 
контакта двух металлов; в) изменении ёмкости 
конденсатора при смещении обкладок; г) генерации 
заряда при механическом воздействии на 
пьезокристалл

12 Пьезоэлектрический датчик 
относится к:

а) пассивным датчикам; б) активным датчикам; в) 
цифровым датчикам; г) оптическим датчикам

13 Разрядность АЦП 
определяет:

а) максимальную частоту входного сигнала; б) 
количество дискретных уровней квантования; в) 
время преобразования; г) напряжение питания

14 Для АЦП с разрядностью 10 
бит количество уровней 
квантования равно:

а) 256; б) 512; в) 1024; г) 2048

15 Частота дискретизации по 
теореме Котельникова должна 
быть:

а) равна максимальной частоте сигнала; б) не менее 
удвоенной максимальной частоты сигнала; в) не 
менее четырёхкратной максимальной частоты 
сигнала; г) произвольной

16 Термопара работает на 
основе:

а) тензорезистивного эффекта; б) пьезоэлектрического 
эффекта; в) эффекта Зеебека; г) эффекта Холла

17 Параллельный ЦАП с 
суммированием токов 
характеризуется:

а) высокой точностью и низким быстродействием; б) 
высоким быстродействием и сложностью реализации; 
в) низкой стоимостью и высокой точностью; г) 
универсальностью применения

18 Интерфейс USB по 
сравнению с COM-портом 
обеспечивает:

а) меньшую скорость передачи данных; б) большую 
скорость передачи данных и возможность «горячего» 
подключения; в) только асинхронный режим 
передачи; г) передачу только аналоговых сигналов

19 Операционный усилитель в 
инвертирующем включении 
имеет коэффициент усиления:

а) ; б) ; в) ; г) 

20 Систематическая 
погрешность измерений:

а) имеет случайный характер и уменьшается при 
увеличении числа измерений; б) повторяется при 
многократных измерениях и может быть учтена; в) 
возникает только при косвенных измерениях; г) не 
поддаётся оценке и учёту

Часть 3. Задания на соответствие (5 заданий)

№ Задание

2
1

Установите соответствие между типом датчика и измеряемой величиной:

А) Тензодатчик — 1) Деформация, сила, давление
Б) Термопара — 2) Температура
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В) Пьезоакселерометр — 3) Ускорение, вибрация
Г) Индуктивный датчик — 4) Перемещение, положение

2
2

Установите соответствие между типом преобразователя и его характеристикой:
А) Параллельный АЦП — 1) Высокое быстродействие, большое количество 

компараторов ( )
Б) АЦП последовательного приближения — 2) Умеренное быстродействие, 
последовательное уточнение разрядов
В) Сигма-дельта АЦП — 3) Высокая точность за счёт шумовой модуляции и 
цифровой фильтрации
Г) АЦП с двойным интегрированием — 4) Высокая помехоустойчивость, низкое 
быстродействие

2
3

Установите соответствие между интерфейсом и его параметром:
А) LPT-порт — 1) Параллельная передача, скорость до 2 Мбит/с, расстояние до 5 м
Б) COM-порт (RS-232) — 2) Последовательная передача, скорость до 115 кбит/с, 
расстояние до 15 м
В) USB 2.0 — 3) Последовательная передача, скорость до 480 Мбит/с, «горячее» 
подключение
Г) Ethernet — 4) Сетевой интерфейс, скорость от 10 Мбит/с до 10 Гбит/с

2
4

Установите соответствие между видом погрешности и методом её учёта:
А) Случайная погрешность — 1) Статистическая обработка, увеличение числа 
измерений, вычисление СКО
Б) Систематическая погрешность — 2) Калибровка, введение поправок, 
использование эталонов
В) Погрешность квантования — 3) Увеличение разрядности АЦП, применение 
фильтрации перед дискретизацией
Г) Погрешность метода — 4) Совершенствование алгоритма обработки, учёт 
нелинейностей

2
5

Установите соответствие между функциональной схемой на ОУ и её 
назначением:
А) Инвертирующий усилитель — 1) Усиление сигнала с изменением фазы на 180°
Б) Неинвертирующий усилитель — 2) Усиление сигнала без изменения фазы, 
высокое входное сопротивление
В) Сумматор — 3) Алгебраическое сложение нескольких входных сигналов
Г) Интегратор — 4) Выполнение операции интегрирования входного сигнала по 
времени

Ключи к тесту и критерии оценивания

№ 
задания

Верный ответ Критерии оценивания

1 Автоматизированная измерительная система — 
комплекс технических и программных средств 
для сбора, обработки и представления 
измерительной информации. Компоненты: 
датчики, нормирующие преобразователи, 

2 балла: полное определение + 
все компоненты; 1 балл: 
определение без 
компонентов/с ошибкой; 0 
баллов: неверно
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АЦП/ЦАП, интерфейс связи, ПК с ПО, 
исполнительные устройства.

2 Тензорезистор: при деформации изменяется 
длина и сечение проводника → изменяется 

сопротивление . Изменение  

пропорционально деформации : , 

где  — коэффициент тензочувствительности. 
Сигнал снимается мостовой схемой.

2 балла: принцип + формула + 
схема; 1 балл: только 
принцип/формула; 0 баллов: 
неверно

3 Активные датчики генерируют электрический 
сигнал без внешнего питания (термопара, 
пьезодатчик). Пассивные изменяют свои 
параметры (сопротивление, ёмкость) и требуют 
источника питания (тензодатчик, 
терморезистор).

2 балла: различие + примеры; 
1 балл: только различие; 0 

баллов: неверно

4 Этапы АЦП: 1) Дискретизация — выборка 
сигнала через равные интервалы; 2) 
Квантование — округление амплитуды до 
ближайшего уровня; 3) Кодирование — 
представление уровня в двоичном коде.

2 балла: все этапы с 
пояснениями; 1 балл: этапы 
без пояснений; 0 баллов: 
неверно

5 Квантование — замена непрерывной 
амплитуды дискретными уровнями. Шаг 

. Погрешность квантования . 
Уменьшение шага (увеличение разрядности) 
повышает точность, но усложняет схему.

2 балла: определение + 
формула + влияние; 1 балл: 
частичный ответ; 0 баллов: 
неверно

6 Термопара: два разнородных проводника, 
спаянные на концах. При разности температур 
спаев возникает термо-ЭДС (эффект Зеебека). 

, где  — коэффициент. 
Применяется для измерения температур.

2 балла: принцип + формула + 
применение; 1 балл: только 
принцип; 0 баллов: неверно

7 Параллельные ЦАП: все разряды 
обрабатываются одновременно → высокое 

быстродействие, но сложная схема (
 элементов). Последовательные: разряды 
обрабатываются поочерёдно → ниже 
быстродействие, но проще реализация, меньше 
элементов.

2 балла: сравнение + 
преимущества/недостатки; 1 

балл: только сравнение; 0 

баллов: неверно

8 Интерфейс — средство обмена данными. LPT: 
параллельный, 8 бит за такт, до 2 Мбит/с, до 5 
м. COM (RS-232): последовательный, 
асинхронный, до 115 кбит/с, до 15 м, проще 
реализация.

2 балла: определение + 
параметры обоих; 1 балл: 
только один интерфейс/без 
параметров; 0 баллов: неверно

9 Виды: грубые (промахи), систематические 
(повторяющиеся), случайные (стохастические). 

2 балла: виды + формула; 1 

балл: только виды/формула; 0 
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Косвенные: , погрешность 

 при независимых 
погрешностях.

баллов: неверно

10 ОУ — усилитель с высоким коэффициентом 
усиления, дифференциальным входом. 
Назначение: усиление слабых сигналов 
датчиков, фильтрация, математические 
операции. Схемы: 
инвертирующий/неинвертирующий усилитель, 
сумматор, интегратор, дифференциатор, 
компаратор.

2 балла: назначение + 
примеры схем; 1 балл: только 
назначение/схемы; 0 баллов: 
неверно

11 а) изменении сопротивления проводника при 
его деформации

1 балл: верный выбор; 0 

баллов: неверно

12 б) активным датчикам 1 балл: верный выбор; 0 

баллов: неверно

13 б) количество дискретных уровней квантования 1 балл: верный выбор; 0 

баллов: неверно

14 в) 1024 1 балл: верный выбор; 0 

баллов: неверно

15 б) не менее удвоенной максимальной частоты 
сигнала

1 балл: верный выбор; 0 

баллов: неверно

16 в) эффекта Зеебека 1 балл: верный выбор; 0 

баллов: неверно

17 б) высоким быстродействием и сложностью 
реализации

1 балл: верный выбор; 0 

баллов: неверно

18 б) большую скорость передачи данных и 
возможность «горячего» подключения

1 балл: верный выбор; 0 

баллов: неверно

19 б) 1 балл: верный выбор; 0 

баллов: неверно

20 б) повторяется при многократных измерениях и 
может быть учтена

1 балл: верный выбор; 0 

баллов: неверно

21 А-1, Б-2, В-3, Г-4 2 балла: все верно; 1 балл: 1 
ошибка; 0 баллов: ≥2 ошибок

22 А-1, Б-2, В-3, Г-4 2 балла: все верно; 1 балл: 1 
ошибка; 0 баллов: ≥2 ошибок

23 А-1, Б-2, В-3, Г-4 2 балла: все верно; 1 балл: 1 
ошибка; 0 баллов: ≥2 ошибок

24 А-1, Б-2, В-3, Г-4 2 балла: все верно; 1 балл: 1 
ошибка; 0 баллов: ≥2 ошибок

25 А-1, Б-2, В-3, Г-4 2 балла: все верно; 1 балл: 1 
ошибка; 0 баллов: ≥2 ошибок
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Шкала оценивания

Сумма баллов Оценка Уровень освоения компетенций

36–40 Отлично (5) Продвинутый

28–35 Хорошо (4) Базовый

20–27 Удовлетворительно (3) Пороговый

0–19 Неудовлетворительно (2) Компетенции не сформированы

 Практическая работа №1

Номер Вариант 1 Вариант 2

1 Какие  бывают  контактные  термометры?
Ответ:  термопары,  термометр 
сопротивления,  манометрические 
термометры, термометры расширения

Какие бывают бесконтактные термометры?
Ответ: пирометры, радиометры, тепловизоры

2 По  рисунку  определить  вид  датчика

Ответ: пьезодатчик давления

По рисунку определить вид датчика

Ответ: пьезодатчик ускорения

3 По виду датчика определить его вид: По виду датчика определить его вид:
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Ответ:  Индуктивный  датчик  с 
переменным зазором

Ответ:  Индуктивный  датчик  с  профильным 
магнитным экраном

4 Датчик  СЕЛЬСИН  питается  током 
частотой  400  Гц  и  использует 
трансформаторную  систему  включения. 
Какое  напряжение  необходимо  подать, 
если  используется  2  обмотки  стартера?
Ответ: 36 вольт

Датчик СЕЛЬСИН питается током частотой 1000 Гц 
и  использует  трансформаторную  систему 
включения. Какое напряжение необходимо подать, 
если  используется  2  обмотки  стартера?
Ответ: 110 вольт

Вопросы для собеседования:
 1. Для каких целей используются аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи 
сигналов?  Какова  их  роль  в  современных  электронных  устройствах?  Перечислите 
основные этапы обработки аналоговых сигналов цифровыми методами и поясните их суть.
2.  Поясните  сущность  и  общие  принципы  цифро-аналогового  и  аналого-цифрового 
преобразований. Какие базовые узлы используются при построении преобразователей? На 
чем  базируется  цифро-аналоговое  преобразование?  Какие  основные  операции 
выполняются  при  аналого-цифровом  преобразовании?  В  чем  состоит  недостаток  их 
совмещения? Какие способы используют для аналого-цифрового преобразования и в чем 
их сущность?
3. Перечислите основные классификационные признаки ЦАП и АЦП. Какие характерные 
признаки имеют ЦАП и АЦП?
4. На какие группы можно разбить технические показатели ЦАП и АЦП?
5.  Назовите  основные  статические  и  динамические  показатели  преобразователей. 
Поясните, какие качества преобразователей они характеризуют.
6.  Перечислите  основные  типы  параллельных  ЦАП  с  суммированием  эталонных 
напряжений и токов. Каковы их особенности? Поясните принцип по строения схемы и 
работы каждого из преобразователей.
7.  На  каком  принципе  строят  ЦАП  последовательного  типа?  Поясните  принцип 
построения и функционирования ЦАП с ШИМ.
8.  Какие  базовые  элементы  используются  в  ЦАП  на  переключаемых  конденсаторах? 
Приведите схемы 4-разрядных ЦАП с матрицей конденсаторов и поясните принцип их 
работы.  Как  строится  и  работает  сигма-дельта  ЦАП?  В  чем  состоят  особенности 
преобразователей на переключаемых конденсаторах по сравнению с классическими ЦАП?
9.  Что  такое  сегментация?  Как  осуществляется  сегментирование  с  использованием 
строковых  ЦАП?  Поясните  принцип  построения  и  работы  сегментированных  ЦАП  с 
токовым выходом и с использованием преобразователя на переключаемых конденсаторах.
10.  Перечислите  основные  типы  быстродействующих  АЦП.  Каковы  недостатки 
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параллельных  АЦП?  С  помощью  каких  средств  достигается  упрощение  АЦП  при 
небольшой  потере  быстро  действия?  Поясните  принцип  построения  и  работы  двух 
ступенчатых и конвейерных АЦП.
11.  Перечислите  основные  типы  последовательных  АЦП  и  дайте  их  краткую 
характеристику.  Поясните  принцип  построения  и  работы  АЦП  на  переключаемых 
конденсаторах,  АЦП  с  двойным  интегрированием,  АЦП  ускоренного  интегрирования, 
АЦП последовательного приближения, многоступенчатых АЦП последовательного счета.
12.  Что  служит  основой  для  построения  сигма-дельта  АЦП?  Поясните  принципы 
модуляции. Какие средства используют для повышения качества преобразования?

Англоязычные научные статьи для перевода
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3.3. Критерии оценивания по видам оценочных средств

Критерии оценивания решения практических заданий

 «зачтено»
1) Работа представлена в установленный срок и оформлена в соответствии 
с установленными требованиями
2) Работа написана самостоятельно и в ней в полной мере раскрыты во-
просы контрольных заданий
3) Использованы специальные источники (нормативно-законодательные 
акты и литература)
4) работа содержит правильную формулировку понятий и категорий
5) в освещении вопросов заданий не содержится грубых ошибок
6) при решений заданий сделаны правильные и аргументированные выво-
ды
«не зачтено»
1) студент не справился с заданиями
2) в работе не раскрыто основное содержание вопросов, имеются грубые 
ошибки
3) имеются явные признаки плагиата
4) оформление работы не соответствует требованиям
Работа, по результатам проверки которой выставлена оценка «не зачтено», 
возвращается студенту на доработку. Студент не может быть допущен до 
сдачи зачета до тех пор, пока не представит исправленную работу.

Критерии оценки собеседования
«отлично»
    1) студент легко ориентируется в содержании учебного материала, свобод-
но пользуется понятийным аппаратом;
    2)  обладает умением связывать теорию с практикой, высказывать и обос-
новывать свои суждения
«хорошо»
    1) студент демонстрирует полное  освоение теоретического материала, вла-
деет понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, грамот-
но излагает свою позицию
«удовлетворительно»
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    1) студент демонстрирует неполное освоение теоретического материала, 
плохо владеет понятийным аппаратом, плохо ориентируется в изученном ма-
териале, неуверенно излагает свою позицию
«неудовлетворительно»
    1) студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять 
главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, иска-
жающие их смысл; 
2) беспорядочно и неуверенно излагает материал

Критерии оценивания перевода статьи:
“5” – «отлично» (96-100 баллов) «зачтено» – 100 – 75% понимания основно-
го содержания текста,  студент умеет свободно (почти свободно) и аргументи-
ровано высказываться, обстоятельно излагать содержание прочитанного, ло-
гически выстраивать свое сообщение, развивать отдельные положения и де-
лать соответствующие выводы, изложение оформлено правильно грамматиче-
ски и лексически.
“4” – «хорошо» (76-95 баллов) «зачтено» – 75% понимания основного содер-
жания текста, студент может  кратко излагать содержание прочитанного обос-
новать и объяснить свои взгляды, в изложении допускаются 2-3 незначимые 
грамматические или лексические ошибки.
“3” – «удовлетворительно» (60-75 балл) «зачтено» – 75 – 50% понимания 
основного содержания текста, студент может использовать простые фразы и 
предложения, но недостаточно понятно и обстоятельно излагать содержание 
прочитанного, в изложении 2-3 грамматические или лексические ошибки.
"2” – «неудовлетворительно» (0-60 балл) «незачтено» – менее 50% понима-
ния основного содержания текста, искажение содержания, превышение коли-
чества грамматических и лексических ошибок, студент владеет недостаточ-
ным словарным запасом, затрудняется в изложении прочитанного.

4.  ПОРЯДОК  ПРОВЕДЕНИЯ  И  КРИТЕРИИ  ОЦЕНИВАНИЯ 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

4.1. Порядок  проведения  и  содержание  оценочных  средств 
промежуточной аттестации

Зачет проводится в форме письменно-устного опроса. На письменный 
ответ  студента  отводится  40  минут,  затем  ответ  проверяется 
преподавателем,  при  необходимости  могут  быть  заданы уточняющие 
вопросы.
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Вопросы для зачета

1.  Основные принципы работы первичных преобразователей  (датчи-
ков),  применяемых  при  гидроаэрогазодинамических  исследованиях 
(тензорезистивный эффект, пьезоэлектрический эффект, эффект изме-
рения электрической ёмкости, электромагнитные явления).
2.  Способы измерения давлений при гидроаэрогазодинамических ис-
следованиях в потоке жидкости или газа, на поверхности тел вращения.
3. Способы измерения скоростей потока жидкости или газа при гидро-
аэродинамических  исследованиях  (малые  скорости,  большие  скоро-
сти).
4. Методы оценки суммарной погрешности экспериментального опре-
деления гидроаэрогазодинамических характеристик.
5.  Автоматизированные  системы обработки  экспериментальных  дан-
ных на гидроаэрогазодинамических стендах ГРЦ.
6. Общие принципы и задачи автоматизации.
7. Структура автоматизированной системы.
8. Системы счисления.
9. Преобразователи физических явлений. Активные и пассивные изме-
рительные датчики.
10. Электромеханические датчики (смещения, деформации, силы, дав-
ления, потока, акселерометры, пространственного положения).
11.  Пьезоэлектрические  датчики  (пьезокерамические  датчики,  пьезо-
приводы, пьезокерамические преобразователи).
12. Термоэлектрические датчики (термопарные датчики температуры, 
резистивные и полупроводниковые датчики, пирометрия).
13. Оптические датчики. Датчики изображения. CCD линейка и матри-
ца.
14. Операционный усилитель. Функциональные устройства на опера-
ционных усилителях. Частотные электрические фильтры.
15. Принципы построения изолированных измерительных усилителей.
16. Цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП).
17. Параллельные ЦАП.
18. Последовательные ЦАП.
19. Аналого-цифровые преобразователи (АЦП).
20. Параллельные АЦП.
21. Последовательно-параллельные АЦП.
22. Последовательные АЦП.
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23. Оптические датчики положения.
24. Принципы построения изолированных измерительных усилителей.
25. Частотные электрические фильтры.
26. Виды интерфейсов.
27. Типы интерфейсного обмена (синхронный, асинхронный, изохрон-
ный).
28. Параллельный LPT-порт (характеристики).
29. Последовательный СОМ-порт (характеристики).
30. Порт последовательная шина USB (характеристики).

4.2. Критерии оценивания компетенций в ходе промежуточной аттестации
Код 

компет
енции

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине

Критерии оценивания 

зачтено не зачтено 

УК-4 Знает основные термины 
дисциплины на англий-
ском языке.

Знает  основные  терми-
ны  дисциплины  на  ан-
глийском языке.

Не знает основные тер-
мины  дисциплины  на 
английском языке.

Умеет  читать  техниче-
скую  документацию  на 
английском языке.

Умеет  читать  техниче-
скую  документацию  на 
английском языке.

Не умеет читать техни-
ческую  документацию 
на английском языке.

Владеет  навыками  ис-
пользования технической 
документации на англий-
ском языке.

Владеет  навыками  ис-
пользования  техниче-
ской  документации  на 
английском языке.

Не  владеет  навыками 
использования  техниче-
ской  документации  на 
английском языке.

ПК-1 Знает основы схемотех-
ники функциональных 
устройств автоматизиро-
ванных систем, основы 
схемотехники цифро- 
аналоговых преобразова-
телей;
Принципы работы датчи-
ков для измерения меха-
нических величин. 
Способы использования 
компьютера для управле-
ния ходом эксперимента. 
Общие принципы и тре-
бования, предъявляемые 
к автоматизированным 
системам. - Составные 
компоненты автоматизи-
рованных исследователь-

Знает основы схемотех-
ники функциональных 
устройств автоматизи-
рованных систем, осно-
вы схемотехники циф-
ро- аналоговых преоб-
разователей; Принципы 
работы датчиков для из-
мерения механических 
величин. Способы ис-
пользования компью-
тера для управления хо-
дом эксперимента. Об-
щие принципы и требо-
вания, предъявляемые к 
автоматизированным 
системам. - Составные 
компоненты автомати-
зированных исследова-

Не знает основы схемо-
техники функциональ-
ных устройств автома-
тизированных систем, 
основы схемотехники 
цифро- аналоговых 
преобразователей;
Принципы  работы  дат-
чиков  для  измерения 
механических  величин. 
Способы использования 
компьютера  для  управ-
ления  ходом  экспери-
мента.  Общие  принци-
пы и требования, предъ-
являемые к автоматизи-
рованным  системам.  - 
Составные  компоненты 
автоматизированных ис-
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ских систем. тельских систем. следовательских систем.

Умеет применять прин-
ципы преобразования 
различных физических 
величин в цифровую 
форму. Применять изме-
рительные датчики, 
цифро-аналоговые и ана-
логово-цифровые преоб-
разователи 

Умеет  применять  прин-
ципы  преобразования 
различных  физических 
величин  в  цифровую 
форму. Применять изме-
рительные  датчики, 
цифро-аналоговые  и 
аналогово-цифровые 
преобразователи 

Не умеет применять принци-
пы преобразования различ-
ных физических величин в 

цифровую форму. Приме-
нять измерительные 
датчики, цифро-анало-
говые и аналогово-циф-
ровые преобразователи 

Владеет навыками при-
менения измерительных 
датчиков, цифро-анало-
говых и аналогово-циф-
ровых преобразователей;
Навыками  практической 
реализации  автоматизи-
рованной системы иссле-
дований.  Навыками  под-
ключения  к  компьютеру 
периферийных устройств 
и  его  коммуникации  с 
другими  компьютерами, 
используя  параллельный 
и  последовательный  ин-
терфейсы соединений.

Владеет навыками при-
менения измерительных 
датчиков, цифро-анало-
говых и аналогово-циф-
ровых преобразова-
телей;
Навыками  практической 

реализации  автоматизиро-

ванной системы исследова-

ний.  Навыками подключе-

ния к компьютеру перифе-

рийных  устройств  и  его 

коммуникации  с  другими 

компьютерами,  используя 

параллельный и последова-

тельный  интерфейсы  со-

единений.

Не владеет навыками 
применения измери-
тельных датчиков, 
цифро-аналоговых и 
аналогово-цифровых 
преобразователей;
Навыками практической реа-
лизации автоматизированной 
системы  исследований.  На-
выками  подключения  к 
компьютеру  периферийных 
устройств  и  его  коммуника-
ции  с  другими  компьютера-
ми, используя параллельный 
и  последовательный  интер-
фейсы соединений.

4.3. Критерии оценивания зачета

Письменный  и  письменно-устный  ответ   студента  по  вопросам 
дисциплины оценивается положительно с выставлением оценки «зачтено» в 
следующих случаях:
– студент глубоко и полно владеет содержанием учебного материала; умеет 
связывать  теорию  с  практикой,  решает  соответствующие  задачи, 
теоретические  выводы  подтверждает  примерами.  Делает  выводы  логично, 
четко.  Ясно  и  кратко  излагает  ответы  на  поставленные  вопросы;  умеет 
обосновывать  свои  суждения.  Дан  полный,  развёрнутый  ответ  на 
поставленный вопрос; показана совокупность осознанных знаний об объекте 
изучения,  утверждения  теорем  приведены  с  доказательствами,   свободно 
оперирует понятиями, терминами; в ответе прослеживается чёткая структура, 
выстроенная в логической последовательности; ответ изложен литературным 
грамотным языком и  носит  самостоятельный характер;  все  решения  задач 
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выполнены верно.
– ответ студента соответствует указанным выше критериям, но содержание 
ответа имеет отдельные неточности (несущественные ошибки) в изложении 
теоретического  и  практического  материала,  отличается  меньшей 
обстоятельностью, глубиной, обоснованностью и полнотой;  были допущены 
неточности  в  определении  понятий,  допущены  незначительные  ошибки  в 
решении  задач,  допущенные  ошибки  исправляются  студентом  после 
дополнительных вопросов экзаменатора.
– студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного 
материала,  но  излагает  его  неполно,  непоследовательно,  допускает 
неточности и существенные ошибки в определении понятий, формулировке 
положений,  наблюдается  нарушение  логики  изложения;  в  ответе  не 
присутствуют  доказательные  выводы;  сформированность  умений  показана 
слабо, допущены незначительные ошибки в решении задач. 

Оценка  «не  зачтено» за  письменный  и  письменно-устный  ответ 
студента по вопросам дисциплины выставляется в случаях, когда:
– студент  имеет  разрозненные,  бессистемные  знания:  не  умеет  выделять 
главное  и  второстепенное;  допускает  ошибки  в  определении  понятий, 
формулировке теоретических положений, искажает их смысл; беспорядочно и 
неуверенно излагает материал;
– не  умеет  соединять  теоретические  положения  с  практикой;  не  умеет 
применять знания для обоснования и объяснения фактов, не устанавливает 
межпредметные связи.

4.4.  Результаты  промежуточной  аттестации  и  уровни  сформированности 

компетенций

Уровень освоения компетенций Оценка

Продвинутый зачтено

Базовый зачтено

Пороговый зачтено

компетенции не сформированы не зачтено

Уровни формирования компетенций:

1. Пороговый уровень: 

 предполагает формирование компетенций на начальном уровне: 

знание объекта, предмета, цели, задач преобразования различных 
физических величин в цифровую форму;
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 студент  способен  давать  ответы  на  теоретические  вопросы 
дисциплины,  использовать  базовые  термины;  представлять  в 
контрольной  общие  характеристики  объекта,  предмета,  цели, 
задач  компьютерной  автоматизации  эксперимента; 
интерпретировать учебную литературу и справочные источники 
по компьютерной автоматизации эксперимента.

2. Базовый уровень: 
 предполагает  формирование  компетенций  на  более  высоком 

уровне:  формируется  знание  методологии  преобразования 
различных  физических  величин  в  цифровую  форму, 
соответствующих терминов, основных научных трудов;

 студент  способен  давать  развернутые  ответы  на  теоретические 
вопросы  дисциплины;  представлять  в  докладе  подробные 
отличительные  характеристики  современных  отраслей,  методов 

автоматизации эксперимента; интерпретировать и анализировать 

научные  труды  по  автоматизации  эксперимента;  использовать 
современные  информационные  технологии  в  основе 
схемотехнике.

3. Продвинутый уровень: 
 предполагает  формирование  компетенций  на  высоком  уровне, 

готовность  к  самостоятельной профессиональной деятельности: 
формируется знание о специфике современных информационных 

технологий  в  автоматизации  эксперимента,  системы  терминов; 

актуальных  направлениях  компьютерной  автоматизации 
эксперимента;

 студент  способен  использовать  систему  научных  понятий 
компьютерной автоматизации эксперимента;  глубоко раскрывать 
в докладе специфику современных информационных технологий 
в  автоматизации  эксперимента;  самостоятельно  применять 
теоретические  знания  для  планирования  исследования  с 
помощью компьютерных технологий.
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