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0. 56С5О78 ФО9Д6 ОЦЕ9О.9ЫХ С7ЕДС8,

На.равление .одготовки: 02.03.02 «Фундаментальная информатика и 
информационные технологии»
На.равленность (.ро-иль,: Компьютерные науки
Дисци.лина: Физика
Семестр изучени": 3 4
Форма .ромежуточной аттестации: 3 семестр - зачёт  4 семестр - экзамен

2. 5Е7Е.Е9Ь ФО7МИ7УЕМЫХ КОМ5Е8Е9ЦИЙ 

2.0. Компетенции" закреплённые за дисциплиной
Изучение дисци.лин  «Физика» на.равлено на -ормирование 

следующи1 ком.етенций:

Код  
ком.етен3

ции
согласно 
Ф)ОС

(О8О8 ВО,

Содержание 
ком.етенций 
согласно Ф)ОС
(О8О8 ВО,

Индикатор  достиже3
ни" ком.етенции со3

гласно О8О8

8еречень .ланируем 1 результатов обу3
чени" .о дисци.лине

4 2 3 4

О8К34 С.особен .ри3
мен"ть -унда3
ментальн е 
знани"2 .олу3
ченн е в обла3
сти математи3
чески1 и (или, 
естественн 1 
наук2 и ис.оль3
зовать и1 в .ро3
-ессиональной 
де"тельности

О8К34.4. Обладает 
-ундаментальн ми 
знани"ми2 .олученн 3
ми в области матема3
тически1 и (или, есте3
ственн 1 наук

О8К34.2.Демонстри3
рует умение решать 
задачи2 -ормулируе3
м е в рамка1 матема3
тически1 и (или, есте3
ственн 1 наук

О8К34.3. Имеет нав 3
ки ис.ользовани" 
основн 1 .он"тий2 
теорем2 законов мате3
матики и (или, есте3
ственн 1 наук дл" ре3

'нать основн е .он"ти" и термин  раз3
делов курса "Физика": 
3 Физические основ  ме1аники;
3 Молекул"рна" -изика и термодинами3
ка;
3 Электричество и магнетизм;
3 Колебани" и волн . Волнова" и кванто3
ва" о.тика;
3 Строение атома и атомного "дра.
Уметь в .олн"ть лабораторн е работ  
и решать задачи с ис.ользованием 
основн 1 .он"тий2 свойств и законов2 
.олученн 1 в изучении основ ме1аники2 
молекул"рной -изики и термодинамики2 
электричества и магнетизма2 волновой и 
квантовой о.тики2 основ -изики атома и 
атомного "дра.
Владеть нав ками ис.ользовани" базо3
в 1 теоретически1 знаний2 -ормул и за3
конов дл" в .олнени" лабораторн 1 ра3

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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шения задач .ро-ес3
сиональной деятель3
ности

бот и для решения задач в .ро-ессио3
нальной деятельности.

3. СОДЕ7Ж69ИЕ ОЦЕ9О.9ЫХ С7ЕДС8, 5О ДИСЦИ5ЛИ9Е 
3.0 ,иды оценочных средств

№ ./.
Контролируе/ е 
те/ / раздел 

Код ко/.етенции/
.ланируе/ е результат  обучения

Наи/енование 
оценочного 
средства для 
текущего 
контроля

Наи/енование 
оценочного 
средства на 

.ро/ежуточной 
аттестации

4

Кине/атика О8К34
знать -изические  основ  /е1аники2  закон  
Ньютона2  о.ределение  1арактеристик 
.ря/олинейного2  криволинейного  и 
вращательного движения;
уметь решать  задачи  на  о.ределение 
1арактеристик  .ря/олинейного2  криволинейного 
и вращательного движения;
владеть нав ка/и  ис.ользования  основн 1 
-ор/ул и законов кине/атики для решения задач 
.ри криволинейно/ и вращательно/ движении.

Контрольная 
работа №4

Во.рос  к зачету

2

Дина/ика О8К34
знать основн е  закон  дина/ики2  о.ределения 
работ 2 энергии  и /ощности2 закон со1ранения 
энергии2 /о/ент инерции;
уметь решать задачи на основной закон дина/ики 
и  закон  со1ранения  энергии2  .о  о.ределению 
1арактеристик  работ 2  энергии2  /ощности2  и 
/о/ента инерции;
владеть нав ка/и  ис.ользования  основн 1 
законов дина/ики для о.ределения 1арактеристик 
энергии2 работ  и /ощности.

Контрольная 
работа №2

Во.рос  к зачету

3

Вращательное 
движение 
тверд 1 тел

О8К34
знать основн е  о.ределения  /о/ента  сил  и 
/о/ента инерции различн 1 тел2 основной закон 
дина/ики  вращательного  движения2  основ  
кинетической энергии вращающегося тела;
уметь решать  задачи  на  о.ределение  /о/ентов 
сил  и  инерции  различн 1  тел2  на  основной 
закон дина/ики вращательного движения тел2 .о 
о.ределению  1арактеристик  кинетической 
энергии;
владеть нав ка/и ис.ользования о.ределений и 
основн 1 законов2 /о/ента сил  и инерции2 для 
решения задач вращающегося тела.

Контрольная 
работа №3

Во.рос  к зачету

4

Ме1аника 
жидкостей  и 
газов

О8К34
знать основ  .ри/енения  уравнения  Бернулли 
для  несжи/ае/ой  жидкости2  -ор/ул  Стокса  и 
8уазейля;

Контрольная 
работа №4

Лабораторная 

Во.рос  к зачету

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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уметь решать  задачи  относительно  .рименения 
уравнения Бернулли для идеальной несжимаемой 
жидкости2  и  на  на1ождение  1арактеристик2 
в1одящи1 в состав -ормул Стокса и 8уазейля;
владеть нав ками  ис.ользования  уравнения 
Бернулли для решения задач ме1аники жидкостей 
и газов5

работа №4

5

Молекулярно3
кинетическая 
теория 
идеальн 1 газов

О8К34
знать уравнение  Менделеева3Кла.ейрона2 
основное  уравнение  кинетической  теории газов2 
среднюю  квадратичную  скорость  молекул2 
о.ределение  9нергии  те.лового  движения 
молекул;
уметь решать  задачи  на  о.ределение 
1арактеристик  уравнения  Менделеева3 
Клай.ерона2  .рименять  уравнение  кинетической 
теории  газов2  на1одить  среднюю  квадратичную 
скорость молекул2 о.ределять 9нергию те.лового 
движения молекул;
владеть нав ками  ис.ользования  уравнения 
Менделеева3Клай.ерона2 уравнения кинетической 
теории газов2 для решения основн 1 задач МКТ5

Контрольная 
работа №5

Лабораторная 
работа №223

Во.рос  к зачету

6

Термодинамика О8К34
знать .ерв й  закон  термодинамики2  изменение 
внутренней  9нергии  газа2  работу2  совершаемую 
газом2 ко9--ициент .олезного действия;
уметь решать задачи на .ервое и второе начала 
термодинамики2  на  о.ределение  1арактеристик 
газа: внутренняя 9нергия2 работа;
владеть нав ками  ис.ользования  законов 
термодинамики для решения основн 1 задач5

Контрольная 
работа №6

Лабораторная 
работа №4

Во.рос  к зачету

6

Электростатика О8К34
знать закон  Кулона2  на.ряженность 
9лектрического  тока  заряда  и  различн 1  тел2 
разность  .отенциалов2  .отенциал  и  емкость 
различн 1 тел2 9нергию заряженн 1 тел;
уметь решать задачи на основн е 1арактеристики 
9лектростатики2  на  о.ределение  1арактеристик2 
в1одящи1 в основу закона Кулона; 
владеть нав ками ис.ользования закона Кулона 
для о.ределения .отенциала и на.ряженности в 
решении задач для различн 1 тел5

Контрольная 
работа №6

Во.рос  к зачету

7

Электрический 
ток

О8К34
знать силу  и  .лотность  9лектрического  тока2 
закон  Ома2  со.ротивление  .роводников2  закон 
Ома для замкнутой це.и2 мощность2 в деляемую 
в це.и;
уметь решать задачи на основн е 1арактеристики 
9лектрического тока с .омощью закона Ома;
владеть нав ками ис.ользования закона Ома для 
решения  основн 1  задач  на  о.ределение 
1арактеристик 9лектрического тока5

Контрольная 
работа №7

Во.рос  к зачету

9 Магнетизм О8К34 Контрольная Во.рос  к 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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знать на.ряженность  магнитного  .оля2  закон 
Био3Савара3Ла.ласа к контурам различного вида2 
о.ределения  магнитной  индук0ии2  .отока2 
момента  и  9нергии2  -ормулу  Лорен0а2  разность 
.отен0иалов2  95д5с5 индук0ии;
уметь решать  задачи  на  о.ределение 
1арактеристик  магнитного  .оля2  на  о.ределение 
составляющи1 закона Био3Савара3Ла.ласа
владеть нав ками  ис.ользования  закона  Био3
Савара3Ла.ласа2  -ормул  Лорен0а  для  решения 
основн 1 задач магнетизма5

работа №9 9кзамену

10

Колебательное 
движение  и 
волн 5 
Электромагнитн
 е  колебания  и 
волн 

О8К31
знать уравнение  колебательного  движения2 
скорость  и  ускорение  точки2  совершающей 
колебание2  кинетическую  и  .отен0иальную 
9нергии2  уравнение  гармонического  колебания2 
ам.литуду  и  частоту  колебаний2  скорость 
рас.ространения колебаний в различн 1 среда12 
частота  звука2  .ериод  9лектромагнитн 1 
колебаний2 разность .отен0иалов2 закон Ома для 
.еременного тока2 сдвиг -аз;
уметь решать  задачи  на  о.ределение 
1арактеристик  точки2  совершающей 
колебательное  движение2  на  о.ределение 
1арактеристик 9лектромагнитн 1 колебаний;
владеть нав ками  ис.ользования  основн 1 
законов  для  решения  задач  колебательного 
движения и 9лектромагнитного колебания5

Контрольная 
работа №10

Во.рос  к 
9кзамену

11

Волновая 
о.тика5 Те.ловое 
излучение

О8К31
знать закон .реломления света2 о.тическую силу2 
увеличение  .риборов  (лу.а2  микроско.2 
телеско.,2 световой .оток2 силу и частоту света2 
освещенность2  светимость2  яркость2 
разрешающую с.особность2 интенсивность света2 
абсолютно черное тело2 с.ектральную .лотность;
уметь решать  задачи  на  .рименение  закона 
.реломления света2 на о.ределение 1арактеристик 
света;
владеть нав ками  ис.ользования  законов 
волновой  о.тики  и  те.лового  излучения  для 
решения задач раздела5

Контрольная 
работа №11

Во.рос  к 
9кзамену

12

Квантовая 
.рирода  света5 
Рентгеновские 
лучи

О8К31
знать 9нергию2 им.ульс и массу -отона2 световое 
давление2  длину  волн  рентгеновски1  лучей2 
.остулат  Бора2  1арактеристики  волн 
рентгеновски1 лучей;
уметь решать  задачи  на  о.ределение 
1арактеристик  -отона  и  волн  рентгеновски1 
лучей;
владеть нав ками  ис.ользования  основн 1 
.остулат Бора2 .ри решении задач раздела5

Контрольная 
работа №12

Лабораторная 
работа №5262627

Во.рос  к 
9кзамену

13
Радиоактивность 
и  ядерн е 

О8К31
знать число  атомов  радиоактивного  вещества2 

Контрольная 
работа №13

Во.рос  к 
9кзамену

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»



МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение в сшего образования
«Челябинский государственн й университет» (Ф)БОУ ВО «Чел)У»,
   Миасский -илиал
Ка-едра .рикладной /ате/атики

Фонд о0еночн 1 средств .о дис0и.лине «Физика»
.о на.равлению .одготовки 02.03.02 Фунда/ентальная ин-ор/атика и ин-ор/а0ионн е те1нологии2 .ро-иль 

«Ко/.ьютерн е науки»  Ф)БОУ ВО «Чел)У» 

Версия доку/ента  3 4 стр5 6 из 67 8ерв й 9кзе/.ляр :::::::::: КО8И; № :::::

реак0ии число  рас.адов2  .ериод  .олурас.ада2 
радиоактивное  равновесие2  9нергию  связи  ядра2 
из/енение 9нергии .ри ядерной реак0ии; 
уметь решать  задачи на1ождение  1арактеристик 
ато/ов радиоактивного вещества;
владеть нав ка/и  ис.ользования  основн 1 
законов  и  о.ределений  для  решения  задач 
радиоактивности и ядерн 1 реак0ий5

Лабораторная 
работа 
№924024424=

Ти.ов е  задания2  критерии  и  .оказатели  о0енивания  в  ра/ка1  текущего 
контроля  .редставлен  в  рабочей  .рогра//е  .о  дис0и.лине5  8олн е 
ко/.лект  о0еночн 1  средств  и  контрольно3из/ерительн 1  /атериалов 
1ранятся  на  ка-едре  и  являются  учебно3/етодически/и  /атериала/и 
ограниченного (кон-иден0иального, .ользования5

3.2  5орядок проведения текущей аттестации и  содержание оценочных 
средств 

Текущая  аттеста0ия  в  324  се/естра1  состоит  из  .роведения 
контрольн 1 и лабораторн 1 работ5 

На в .олнение контрольной работ  дается 4 неделя5 Вариант работ  
в бирается  студенто/  случайн /  образо/5 Во  вре/я  в .олнения  /ожно 
ис.ользовать с.равочн е /атериал 2 лек0ии и тетради .о .рактике5 

На  в .олнение  лабораторной  работ  дается  =  недели5  Во  вре/я 
в .олнения /ожно ис.ользовать с.равочн е /атериал 2 лек0ии и тетради .о 
.рактике5

О0еночн е  средства  для  текущей  аттеста0ии  .редставлен  базой 
контрольн 1 и лабораторн 1 работ5

3.2.1 Перечень контрольных работ 

Контрольная работа №4
№ 
./. Вариант 4 Ответ Вариант = Ответ

4 8ервую .оловину вре/ени 
своего движения авто/обиль 
двигался со скоростью v4 = 70 
к//ч2 а вторую .оловину вре3
/ени 3 со скоростью v= = 40 
к//ч5 Какова средняя ско3

рость  движения авто/оби3

ля?

v ̅ = 60 к//ч
8ервую .оловину своего .ути 
авто/обиль двигался со ско3
ростью v4 = 70 к//ч2 а вторую 
.оловину .ути 3 со скоростью 
v= = 40 к//ч5 Какова средняя 

скорость   движения авто/о3

биля?

v ̅ = ?323 к//ч

= Найти скорость v относитель3
но берега реки: а, лодки2 иду3
щей .о течению; б, лодки2 

А, v =3 //с
Б, v =4 //с

Са/олет летит относительно 
возду1а со скоростью v0 = 700 
к//ч5 Ветер дует с за.ада на 

а, v =697 к//ч 
2 α =4 ˚
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идущей .ротив течения; в, 
лодки2 идущей .од угло/ α = 
9>° к течению5 Скорость тече3
ния реки u = 4 /Lс2 скорость 
лодки относительно вод  v> = 
= /Lс5

+, v==2= /Lс восток со скоростью u = 4? 
/Lс5 С какой скоростью v 
са/олет будет двигаться отно3
сительно зе/ли и .од каки/ 
угло/ α к /еридиану надо 
держать курс2 чтоб  .ере/е3
щение б ло: а, на юг; б, на се3
вер; в,на за.ад; г, на восток?

Б, v =697 
к/Lч 2 α =4 ˚
+, v =64C 
к/Lч 2 α => ˚
), v =7?4 
к/Lч 2 α => ˚

3 Лодка движется .ер.ендику3
лярно к берегу со скоростью 
v = 62= к/Lч5 Bечение относит 
ее на расстояние l = 4?> / 
вниз .о реке5 Найти скорость 
u течения реки и вре/я t2 за3
траченное на .ере.раву через 
реку5 Ширина реки L = >2? 
к/5

u=>2C /Lс
t==?> с

Лодка движется .ер.ендику3
лярно к берегу со скоростью v 
= 62= к/Lч5 Bечение относит ее 
на расстояние l = 4?> / вниз 
.о реке5 Найти скорость u 
течения реки и вре/я t2 затра3
ченное на .ере.раву через ре3
ку5 Ширина реки L = >2? к/5

u=>2C /Lс 
t==?> с

4 С а9ростата2 на1одящегося на 
в соте h = 3>> /2 у.ал ка3
/ень5 Через какое вре/я t ка3
/ень достигнет зе/ли2 если: 
а, а9ростат .одни/ается со 
скоростью v = ? /Lс; б, а9ро3
стат о.ускается со скоростью 
v = ? /Lс; в, а9ростат не.о3
движен?

а, t=723 с
б, t=623 с
в, t=627 с

Bело 4 брошено вертикально 
ввер1 с начальной скоростью 
v>2 тело = .адает с в сот  h 
без начальной скорости5 
Найти зависи/ость расстоя3
ния l /ежду тела/и 4 и = от 
вре/ени t2 если известно2 что 
тела начали двигаться од3
новре/енно5

l=h3v>t

? Bело .адает с в сот  h = 
492C/ с начальной скоростью 
v> = >5 За какое вре/я тело 
.ройдет .ерв й и .оследний 
4 / своего .ути?

t4= 429? c
t==>2>? c

8оезд движется со скоростью 
v> = 3C к/Lч5 Если в ключить 
ток2 то .оезд2 двигаясь равно3
за/едленно2 остановится через 
вре/я t = => с5 Каково ускоре3
ние a .оезда? На како/ рас3
стоянии s до остановки надо 
в ключить ток?

s=4>> /
а=3>2? /Lс=

C Расстояние /ежду дву/я 
стан0ия/и /етро.олитена l = 
42? к/5 8ервую .оловину 9то3
го расстояния .оезд .ро1одит 
равноускоренно2 вторую 3 
равноза/едленно с те/ же .о 
/одулю ускорение/5 Макси3
/альная скорость .оезда v = 
?> к/Lч5 Найти ускорение a и 
вре/я t движения .оезда /еж3

a=>243/Lс= 

t==4C c

Зависи/ость .ройденного те3
ло/ .ути s _т вре/ени t зада3
ется уравнение/ s=А3BtaCt=2 
где а = C /2 B= 3 /Lс и С = = 
/Lс=5 Найти среднюю ско3
рость cv> и среднее ускоре3
ние ca> тела для интервала 
вре/ени 4 ≤ t ≤ 4с5 8остроить 
гра-ик зависи/ости .ути s2 
скорости v и ускорения a от 

cv> = 6 /Lс 
ca>=4 /Lс=
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ду стан0ия/и5 вре/ени t для интервала 0 ≤ t 
≤ ?с через 4с5

6 8оезд движется равноза3
/едленно2 и/ея начальную 
скорость v0 = ?4 к//ч и уско3
рение а = 302? //с=5Через ка3
кое вре/я t и на како/ рассто3
янии s от начала тор/ожения 
.оезд остановится?

t=30 с
s===? /

Мяч2 брошенн й горизонталь3
но2 ударяется о стенку2 на1о3
дящуюся на расстоянии l = ? / 
от /еста бросания5 + сота /е3
ста удара /яча о стенку на ∆h 
= 4 / /еньше в сот  h2 с ко3
торой брошен /яч5 С какой 
скоростью vx брошен /яч? 
8од каки/ угло/ h /яч .одле3
тает к .овер1ности стенки?

vx=4424 //с
ϕ=67˚

7 Зависи/ость .ройденного те3
ло/ .ути s от вре/ени t дает3
ся уравнение/ s=At3Bt=aСt32 
где А = = //с2 + = 3 //с= и С = 
4 //с35 Найти: а, зависи/ость 
скорости v и ускорения а от 
вре/ени t; б, расстояние s2 
.ройденное тело/2 скорость v 
и ускорение а тела через вре3
/я t = = с .осле начала движе3
ния5 8остроить гра-ик зави3
си/ости .ути s2 скорости v и 
ускорения а от вре/ени t для 
интервала 0 ≤ t ≤ 3 с через 
02?с5

a, v==36ta4=t= 

a=36a=4t
   б, S==4 /

a=4= //с=

Ка/ень брошен горизонтально 
со скоростью vx = 4? //с5 
Найти нор/альное аl и тан3
ген0иальное аτ ускорения 
ка/ня через вре/я t = 4 с .о3
сле начала движения5

al=7 //с=

аτ =?23//с=

9 Ка/ень2 брошенн й гори3
зонтально2 у.ал на зе/лю че3
рез вре/я t = 02? с на расстоя3
нии l = ? / .о горизонтали от 
/еста бросания5 С какой в 3
сот  h брошен ка/ень? С ка3
кой скоростью vx он брошен? 
С какой скоростью он у.адет 
на зе/лю? Какой угол h со3
ставит траектория ка/ня с го3
ризонто/ в точке его .адения 
на зе/лю?

h=42=? /
vx= 40 //с
v= 4427 //с
 ϕ==6˚

Ка/ень брошен горизонтально 
со скоростью vx = 40 //с5 
Найти радиус кривизн  n тра3
ектории ка/ня через вре/я t = 
3 с .осле начала движения5

n =346 /

40 Ка/ень брошен горизонталь3
но со скоростью vx = 4? //с5 
Найти нор/альное аl и тан3
ген0иальное аτ ускорения 
ка/ня через вре/я t = 4 с .о3

al=7 //с=

аτ =?23//с=

Мяч брошен со скоростью 
V0=40 //с .од угло/ S = 40° к 
горизонту5 На какую в соту h 
.одни/ется /яч? На како/ 
расстоянии l от /еста броса3

h== /
l=40 /
t=423 с
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сле начала движения5 ния он у.адет на зе/лю? Ка3
кое вре/я t он будет в движе3
нии?

Контрольная работа №=
№ 
./. Вариант 4 Ответ Вариант = Ответ

4 Конькобеже0 /ассой M = 60 
кг2 стоя на конька1 на льду2 
бросает в горизонтально/ 
на.равлении ка/ень /ассой , 
= 3 кг со скоростью - = 7 //с5 
На какое расстояние . отка3
тится .ри 9то/ конькобеже02 
если ко9--и0иент трения 
коньков о лед k = 020=?

0 = 023 /
Человек2 стояFий на не.о3
движной тележке2 бросает в 
горизонтально/ на.равлении 
ка/ень /ассой , = = кг5 
Тележка с человеко/ .окати3
лась назад2 и в .ерв й /о/ент 
бросания ее скорость б ла - 
=024 //с5 Масса тележки с че3
ловеко/ 1 = 400 кг5 Найти ки3
нетическую 9нергию 2к бро3
шенного ка/ня через вре/я 3 = 
02? с .осле начала движения5

2к= 49 Дж

= Тело /ассой ,4 = = кг дви3
жется навстречу второ/у телу 
/ассой ,= = 42? кг и неу.руго 
соударяется с ни/5 Скорости 
тел не.осредственно .еред 
ударо/ б ли -4 = 4 //с и -= = 
= //с 5 Какое вре/я 3 будут 
двигаться 9ти тела .осле уда3
ра2 если ко9--и0иент трения 
k = 020? ?

t = 02?7 с
Авто/ат в .ускает .ули с ча3
стотой 4 = 600 /ин345 Масса 
каждой .ули , = 4 г2 ее на3
чальная скорость - = ?00 //с5 
Найти среднюю силу отдачи 5 
.ри стрельбе5

F==0 Н

3 Из орудия /ассой ,4 = ? т 
в летает снаряд /ассой ,= = 
400 кг5 Кинетическая 9нергия 
снаряда .ри в лете 2к= = 62? 
МДж5 Какую кинетическую 
9нергию 2к4 .олучает ору3
дие вследствие отдачи?

2к4= 4?0 кДж
Тело /ассой ,4 = ? кг ударя3
ется о не.одвижное тело 
/ассой ,= = =2? кг2 которое 
.осле удара начинает двигать3
ся с кинетической 9нергией 
2'к= = ? Дж5 Считая удар 0ен3
тральн / и у.руги/2 найти 
кинетическую 9нергию 2к4 и 
2'к4 .ервого тела до и .осле 
удара5

2к4=?26= Дж
2’к4=026= 

Дж

4 8уля2 летяFая горизонтально2 
.о.адает в шар2 .одвешен3
н й на невесо/о/ жестко/ 
стержне2 и застревает в не/5 
Масса .ули в 4000 раз /ень3
ше /асс  шара5 Расстояние 
от 0ентра шара до точки .од3
веса стержня 8 = 4 /5 

v= ??0 //с
8уля2 летяFая горизонтально2 
.о.адает в шар2 .одвешенн й 
на невесо/о/ жестко/ 
стержне2 и застревает в не/5 
Масса .ули ,4 = ? г2 /асса 
шара ,= = 02? кг5 Скорость .у3
ли -4 = ?00 //c5 8ри како/ 
.редельно/ расстоянии 8 от 

l =0264 /
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Найти скорость - .ули2 если 
известно2 что стержень с ша3
ро/ отклонился от удара .ули 
на угол α = 40°5

0ентра шара до точки .одвеса 
стержня шар от удара .ули 
.одни/ется до вер1ней точки 
окружностиQ

? Деревянн й шарик /ассой , 
= 024 кг .адает с в сот  h4 = 
= /5 Ко9--и0иент восстанов3
ления .ри ударе шарика о .ол 
k = 02?5 Найти в соту h=2 на 
которую .одни/ется шарик 
.осле удара о .ол2 и количе3
ство те.лот  Q2 в делившее3
ся .ри ударе5

h== 02? /
Q=42? Дж

Стальной шарик /ассой , = 
=0 г2 .адая с в сот  h4 = 4 / 
на стальную .литу2 отскакива3
ет от нес на в соту h= = 74 с/5 
Найти и/.ульс сил  5Δ32 .о3
лученн й .литой за вре/я 
удара2 и количество те.лот  
Q2 в делившееся .ри ударе5

FΔt = 0246 Нс 
Q=362= /Дж

6 Нейтрон (/асса ,0, ударяется 
о не.одвижное ядро ато/а уг3
лерода (, = 4=,0,5 Считая 
удар 0ентральн / и у.руги/2 
найти2 во сколько раз у/ень3
шится кинетическая 9нергия 
2к нейтрона .ри ударе

в 424 раз Нейтрон (/асса ,0, ударяется 
о не.одвижное ядро: а, ато/а 
углерода (, = 4=,0,; б, ато/а 
урана (, = =3?,0,5 Считая 
удар 0ентральн / и у.руги/2 
найти2 какую часть скорости - 
.отеряет нейтрон .ри ударе5

Δ=4/447

6 Ка/ень2 .ривязанн й к верев3
ке длиной 8 = ?0 с/2 равно3
/ерно враFается в вертикаль3
ной .лоскости5 8ри какой ча3
стоте враFения 4 веревка 
разорвется2 если известно2 
что она разр вается .ри деся3
тикратной силе тяжести2 дей3
ствуюFей на ка/еньQ

n= =24= об/с
Ка/ень2 .ривязанн й к верев3
ке2 равно/ерно враFается в 
вертикальной .лоскости5 
Найти /ассу , ка/ня2 если из3
вестно2 что разность /ежду 
/акси/альной и /ини/альной 
сила/и натяжения веревки Δ= 
= 40 Н5

m =02? кг

7 )ирька2 .ривязанная к нити 
длиной 8 = 30 с/2 о.ис вает в 
горизонтальной .лоскости 
окружность радиусо/ R = 4? 
с/5 С какой частотой 4 враFа3
ется гирькаQ

n=?9 об//ин
)ирька /ассой , = ?0 г2 .ри3
вязанная к нити длиной 8 = =? 
с/2 о.ис вает в горизонталь3
ной .лоскости окружность5 
Частота враFения гирьки 4 = 
= об/с5 Найти силу натяжения 
нити Т5

Т=4296 Н

9 Са/олет2 летяFий со скоро3
стью - = 900 к//ч2 делает 
«/ертвую .етлю»5 Каки/ 
должен б ть радиус «/ертвой 
.етли» R2 чтоб  наибольшая 
сила 52 .рижи/аюFая летчи3
ка к сидению2 б ла равна: а, 
.ятикратной силе тяжести2 
действуюFей на летчика; б, 
десятикратной силе тяжести2 
действуюFей на летчикаQ

а, n = 4600 /
б, n= 644 /

Мото0иклист едет .о гори3
зонтальной дороге со скоро3
стью - = 6= к//ч2 делая .ово3
рот радиусо/ R = 400 /5 На 
какой угол α .ри 9то/ он дол3
жен наклониться2 чтоб  не 
у.асть .ри .оворотеQ

α===˚

40 )руз /ассой , = 4 кг2 .одве3 )руз /ассой , = 4 кг2 .одве3

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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шенн й на нити2 отклоняют 
на угол α = 30° и от.ускают5 
Найти силу натяжения нити = 
в /о/ент .ро1ождения гру3
зо/ .оложения равновесия5

Т=4=24 Н шенн й на невесо/о/ 
стержне длиной 8 = 02? /2 со3
вершает колебания в верти3
кальной .лоскости5 8ри како/ 
угле отклонения α стержня от 
вертикали кинетическая 9нер3
гия груза в его нижне/ .оло3
жении 2к = =24? Дж? Во 
сколько раз .ри тако/ угле от3
клонения сила натяжения 
стержня =4 в нижне/ .оложе3
нии больше сил  натяжения 
стержня Т= в вер1не/ .оложе3
нии?

α=60˚
 в 423 раз

Контрольная работа №3
№ 
./. Вариант 4 Ответ Вариант = Ответ

4 Однородн й стержень дли3
ной 8 = 4 / и /ассой , = 02? 
кг вращается в вертикальной 
.лоскости вокруг гори3
зонтальной оси2 .ро1одящей 
через середину стержня5 С ка3
ки/ углов / ускорение/ 
εвращается стержень2 если на 
него действует /о/ент сил 1 
= N724 /Нt/?

ε = =23? рад/с=
Найти кинетическую 2к 9нер3
гию велоси.едиста2 едущего 
со скоростью - = N к//ч5 Мас3
са велоси.едиста в/есте с ве3
лоси.едо/ , = 67 кг2 .риче/ 
на колеса .ри1одится /асса 
,0 = 3 кг5 Колеса велоси.еда 
считать обруча/и5

2к ==?3Дж

= К ободу колеса радиусо/ 02? 
/ и /ассой , = ?0 кг .рило3
жена касательная сила 5 = 
N724 Н5 Найти угловое ускоре3
ние ε колеса5 Через какое вре3
/я 3 .осле начала действия 
сил  колесо будет и/еть ча3
стоту вращения 4 = 400 об/с? 
Колесо считать однородн / 
диско/5 Трение/ .ренебречь5

ε =62747
3 =B0 с

Ма1овое колесо2 /о/ент инер3
0ии которого J = =4? кгt/=2 
вращается с частотой n = =0 
об/с5 8осле того как на колесо 
.ерестал действовать вращаю3
щий /о/ент2 оно останови3
лось2 сделав N = 4000 об5 
Найти /о/ент сил трения Мтр 
и вре/я t2 .рошедшее от /о3
/ента .рекращения действия 
вращающего /о/ента до оста3
новки колеса5

Мтр=307 Н/2 
t=400 с

3 Ма1овик радиусо/ R = 02= / 
и /ассой , = 40 кг соединен с 
/оторо/ .ри .о/ощи .ривод3
ного ре/ня5 Сила натяжения 
ре/ня2 идущего без скольже3
ния2 = = 4426 Н5 Какую часто3
ту вращения 4 будет и/еть 
/а1овик через вре/я 3 = 40 с 

n= =32 ? об/с
)оризонтальная .лат-ор/а 
/ассой , = 70 кг и радиусо/ R 
= 4 / вращается с частотой 44 
= =0 об//ин5 В 0ентре .лат3
-ор/  стоит человек и дер3
жит в расставленн 1 рука1 
гири5 С какой частотой 4= бу3
дет вращаться .лат-ор/а2 

4==023? об/с

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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.осле начала движения? Ма3
1овик считать однородн / 
диско/5 Трение/ .ренебречь5

если человек2 о.устив руки2 
у/еньшит свой /о/ент инер3
0ии от C4 = =294 до C= = 0297 
кг·/=? Считать .лат-ор/у од3
нородн / диско/5

4 Две гири с /асса/и ,4 = = кг 
и ,= = 4 кг соединен  нитью2 
.ерекинутой через блок 
/ассой , = 4 кг5 Найти уско3
рение а2 с котор / движутся 
гири2 и сил  натяжения Т4 и 
Т= нитей2 к котор / .одве3
шен  гири5 Блок считать од3
нородн / диско/5 Трение/ 
.ренебречь5

а==27 //с=2
Т4=44 Н2 
Т==4=26 Н

На кон0а1 вертикального 
стержня укре.лен  два груза5 
Центр /асс грузов на1одится 
ниже середин  стержня на 
расстоянии D = ? с/5 Найти 
длину стержня 82 если извест3
но2 что .ериод /ал 1 колеба3
ний стержня с груза/и вокруг 
горизонтальн й оси2 .ро1одя3
щей через его середину2 Т = = 
с5 Массой стержня .ренебречь 
.о сравнению с /ассой грузов5

l=02446 /

? Найти кинетическую 2к 
9нергию велоси.едиста2 еду3
щего со скоростью - = 9 к//ч5 
Масса велоси.едиста в/есте 
с велоси.едо/ , = 67 кг2 
.риче/ на колеса .ри1одится 
/асса ,0 = 3 кг5 Колеса вело3
си.еда считать обруча/и5

2к ==?3 Дж
Обруч диа/етро/ D = ?62? с/ 
висит на гвозде2 вбито/ в 
стенку2 и совершает /ал е ко3
лебания в .лоскости2 .арал3
лельной стене5 Найти .ериод 
колебаний Т обруча5

Т=42? с

Контрольная работа №4
№ 
./. Вариант 4 Ответ Вариант = Ответ

4 Найти скорость - течения уг3
лекислого газа .о трубе2 если 
известно2 что за вре/я 3 = 30 
/ин через .о.еречное сече3
ние труб  .ротекает /асса га3
за , = 02?4 кг5 8лотность газа 
F = 62? кг//35 Диа/етр труб  
D = = с/5

v =024= //с
Найти скорость - течения уг3
лекислого газа .о трубе2 если 
известно2 что за вре/я 3 = 30 
/ин через .о.еречное сечение 
труб  .ротекает /асса газа , 
= 02?4 кг5 8лотность газа F = 
62? кг//35 Диа/етр труб  D = 
= с/5

v =024= //с

= На столе стоит сосуд с водой2 
в боковой .овер1ности кото3
рого и/еется /алое отвер3
стие2 рас.оложенное на рас3
стоянии h42 от дна сосуда и 
на расстоянии h= от уровня 
вод 5 Уровень вод  в сосуде 
.оддерживается .остоянн /5 
На како/ расстоянии 8 от со3
суда (.о горизонтали, струя 

l =024 /
На столе стоит сосуд с водой2 
в боковой .овер1ности кото3
рого и/еется /алое отверстие2 
рас.оложенное на расстоянии 
h42 от дна сосуда и на расстоя3
нии h= от уровня вод 5 Уро3
вень вод  в сосуде .оддержи3
вается .остоянн /5 На како/ 
расстоянии 8 от сосуда (.о го3
ризонтали, струя вод  .адает 

l =02036 /

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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вод  .адает на стол в случае2 
если: h4 = =? с/2 h= = 46 с/;?

на стол в случае2 если: h4 = 4= 
//2 h= = =9 //?

D Сосуд2 на.олненн й водой2 
сообщается с ат/ос-ерой че3
рез стеклянную трубку2 за3
кре.ленную в горл шке сосу3
да5 Кран К на1одится на рас3
стоянии h= = = с/ от дна со3
суда5 Найти скорость - в 3
текания вод  из крана в слу3
чае2 если расстояние /ежду 
нижни/ кон0о/ трубки и 
дно/ сосуда h4 = 4 с/5

v= 026D //с 
Сосуд2 на.олненн й водой2 
сообщается с ат/ос-ерой че3
рез стеклянную трубку2 за3
кре.ленную в горл шке сосу3
да5 Кран К на1одится на рас3
стоянии h= = = с/ от дна сосу3
да5 Найти скорость - в тека3
ния вод  из крана в случае2 
если расстояние /ежду ниж3
ни/ кон0о/ трубки и дно/ со3
суда h4 = = с/5

v=0

4 Какое давление р создает 
ко/.рессор в краско.ульте2 
если струя жидкой краски в 3
летает из него со скоростью - 
= =? //с? 8лотность краски F 
= 027·40D кг//D5

р==?0 к8а
Какой наибольшей скорости - 
/ожет достичь дождевая ка.3
ля диа/етро/ D = 02D //2 если 
дина/ическая вязкость возду3
1а η = 42=·403? 8а·с?

v=424 //с

? В дне 0илиндрического сосу3
да диа/етро/ D = 02? / и/е3
ется круглое отверстие диа3
/етро/ D = 4 с/5 Найти зави3
си/ость скорости .онижения 
уровня вод  в сосуде от в 3
сот  h 9того уровня5 Найти 
значение 9той скорости для 
в сот  h = 02= /5

v=027 ///с
Стальной шарик .адает в ши3
роко/ сосуде2 на.олненно/ 
транс-ор/аторн / /асло/2 
.лотность которого F = 
029·40D кг//D и дина/ическая 
вязкость η = 027 8а·с5 Считая2 
что закон Стокса и/еет /есто 
.ри числе Рейнольдса Re ≤ 02? 
(если .ри в числении Re в ка3
честве величин  D взять диа3
/етр шарика,2 найти .редель3
ное значение диа/етра D ша3
рика5

D=426 //

6 В сосуд льется вода2 .риче/ 
за едини0у вре/ени наливает3
ся объе/ вод  V4 = 02= л/с5  
Каки/ должен б ть диа/етр 
D отверстия в дне сосуда2 что3
б  вода в не/ держалась на 
.остоянно/ уровне h = 72D 
с/?

d =424 с/
Шарик вс.л вает с .остоян3
ной скоростью - в жидкости2 
.лотность F4 которой в 4 раза 
больше .лоскости /атериала 
шарика5 Во сколько раз сила 
трения 5тр 2 действующая на 
вс.л вающий шарик2 больше 
сил  тяжести ,J2 действую3
щей на 9тот шарик?

D

Контрольная работа №?
№ 
./. Вариант 4 Ответ Вариант = Ответ

4 Баллон объе/о/ V=4= л на3 В баллоне на1одилась /асса 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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.олнен азото/ .ри давлении 
p=724 М8а и те/.ературе 
t=46° C5 Какая /асса m азота 
на1одится в баллоне?

4243 кг m4=40 кг газа .ри давлении 
p4=40 М8а5 Какую /ассу rm 
газа взяли из баллона2 если 
давление стало равн / p===2? 
М8а? Те/.ературу газа счи3
тать .остоянной5

62? кг

= Каков должен б ть вес р обо3
лочки детского воздушного 
шарика2 на.олненного водо3
родо/2 чтоб  результирую3
Fая .одъе/ная сила шарика 
p=02 т5е5 чтоб  шарик на1о3
дился во взвешенно/ состоя3
нии? Возду1 и водород на1о3
дится .ри нор/альн 1 усло3
вия15 Давление внутри шари3
ка равно внешне/у давлению5 
Радиус шарика r=4=2? с/5

NC /Н
Каков должен б ть вес р обо3
лочки детского воздушного 
шарика2 на.олненного водо3
родо/2 чтоб  результирую3
Fая .одъе/ная сила шарика 
p=02 т5е5 чтоб  шарик на1о3
дился во взвешенно/ состоя3
нии? Возду1 и водород на1о3
дится .ри нор/альн 1 усло3
вия15 Давление внутри шарика 
равно внешне/у давлению5 
Радиус шарика r=4=2? с/5

NC /Н

3 Некотор й газ .ри те/.ера3
туре t=40° С и давлении 
p==00 к8а и/еет .лотность 
ρ=0234 кг//35 Найти /олярную 
/ассу μ газа5 

02004 кг//оль
Некотор й газ .ри те/.ерату3
ре t=40° С и давлении p==00 
к8а и/еет .лотность ρ=0234 
кг//35 Найти /олярную /ассу 
μ газа5 

02004 кг//оль

4 В сосуде объе/о/ V== л на3
1одится /асса m4=C г угле3
кислого газа (СO=, и /асса 
m=*закиси азота (v=O, .ри 
те/.ературе t=4=6° C5 Найти 
давление p с/еси в сосуде5

44? к8а
В закр то/ сосуде объе/о/ 
V=4 /3*на1одится /асса 
m4=42C кг кислорода и /асса 
m==02N кг вод 5 Найти давле3
ние p в сосуде .ри те/.ерату3
ре t=?00° C2 зная2 что .ри 9той 
те/.ературе вся вода .ревра3
Fается в .ар5

C40 к8а

? В сосуде объе/о/ V=02? л на3
1одится /асса m=4 г .арооб3
разного йода (I=,5 8ри те/.е3
ратуре t=4000° С давление в 
сосуде pc=N323 к8а5 Найти 
сте.ень диссо0иа0ии α /оле3
кул йода на ато/ 5 Молярная 
/асса /олекул йода μ=02=?4 
кг//оль5

024=
В сосуде объе/о/ V=02? л на3
1одится /асса m=4 г .арооб3
разного йода (I=,5 8ри те/.е3
ратуре t=4000° С давление в 
сосуде pc=N323 к8а5 Найти сте3
.ень диссо0иа0ии α /олекул 
йода на ато/ 5 Молярная /ас3
са /олекул йода μ=02=?4 кг/
/оль5

024=

C Молекула азота летит со ско3
ростью O=430 //с5 Найти и/3
.ульс mO 9той /олекул 5

=*403=3 кг*//с
Молекула азота летит со ско3
ростью O=430 //с5 Найти и/3
.ульс mO 9той /олекул 5

=*403=3 кг*//с

6 Какое число части0 на1одит3 Какое число части0 v на1о3

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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ся в едини0е /асс  .арооб3
разного йода (I=,2 сте.ень дис3
со0иа0ии которого α=02? Q 
Молярная /асса /олекуляр3
ного йода μ=02=?4 кг//оль5 

32?6*40=4 4/кг дится в /ассе s=46 г кислоро3
да2 сте.ень диссо0иа0ии кото3
рого α=02? Q

42? *40=3 4/кг

7 Во сколько раз средняя квад3
ратичная скорость . линки2 
взвешенной в возду1е2 /ень3
ше средней квадратичной 
скорости /олекул возду1аQ 
Масса . линки s=4033*г5 Воз3
ду1 считать однородн / га3
зо/2 /олярная /асса которого 
μ=020=9 кг//оль5

в 42?6*409 раз
Найти отношение средни1 
квадратичн 1 скоростей /о3
лекул гелия и азота .ри оди3
наков 1 те/.ература15

=26?

9 8лотность некоторого дву13
ато/ного газа .ри нор/аль3
н 1 условия1 ρ=4243 кг//35 
Найти удельн е те.лое/ко3
сти сv*и cp*9того газа5

сv =6?0 Дж/К 
кг
cp 940 Дж/К 
кг

Молярная /асса некоторого 
газа μ=0203 кг//оль2 отноше3
ние cp/сv=4245 Найти удельн е 
те.лое/кости сv*и cp*9того га3
за5

сv*= 693 Дж/К 
кг
cp*=960 Дж/К 
кг

40 На нагревание /асс  s=40 г 
кислорода от те/.ератур  
t4=46U С до t==40U С затрачено 
количество те.лот  Q=6=7 
Дж5 8ри каки1 условия1 на3
гревался газ (.ри .остоянно/ 
объе/е или .ри .остоянно/ 
давлении,Q

.ри 
.остоянно/ 
объе/е

Какое количество те.лот  Q 
надо сообщить /ассе s=4= г 
кислорода2 чтоб  нагреть его 
на Δt=?0U С .ри p=c_nstQ

?4? Дж

Контрольная работа №6
№ 
./. Вариант 4 Ответ Вариант = Ответ

4 8оказать2 что внутренняя 
9нергия U возду1а в ко/нате 
не зависит от те/.ератур 2 
если наружное давление р .о3
стоянно5 В числить U2 если р 
равно нор/ально/у ат/о3
с-ерно/у давлению и объе/ 
ко/нат  o = 40 /35

406Дж
Два одинаков 1 баллона со3
единен  трубкой с кла.ано/2 
.ро.ускающи/ газ из одного 
баллона в другой .ри разно3
сти давлений Δp ≥ 4240 ат/5 
Сначала в одно/ баллоне б л 
вакуу/2 а в друго/ — идеаль3
н й газ .ри те/.ературе t4*= 
=6 UС и давлении p4= 4200 ат/5 
Зате/ оба баллона нагрели до 
те/.ератур  t=*= 406 UС5 Ка3
ки/ стало давление газа в бал3
лоне2 где б л вакуу/Q

723 к8а

= В сосуде на1одится с/есь 
s4*= 620 г азота и s=*= 44 г уг3 42? г//оль

В вертикально/ закр то/ с 
обои1 тор0ов 0илиндре на1о3 4=0 К

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»



МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение в сшего образования
«Челябински& государственн & университет' (Ф)БОУ*ВО «Чел)У',
   Миасски& -илиал
Ка-едра .рикладно& /ате/атики

Фонд о0еночн 1 средств .о дис0и.лине «Физика'
.о на.равлению .одготовки 02.03.02 Фунда/ентальная ин-ор/атика и ин-ор/а0ионн е те1нологии2 .ро-иль 

«Ко/.ьютерн е науки'  Ф)БОУ ВО «Чел)У' 

Версия доку/ента  3 4 стр5 46 из 67 8ерв & 9кзе/.ляр __________ КО8ИЯ № _____

лекислого газа .ри те/.ера3
туре Т = =90 К и давлении 
р0*= 420 ат/5 На&ти .лотность 
9то& с/еси2 считая газ  иде3
альн /и5

дится легко.одвижн & .ор3
шень2 .о обе сторон  которо3
го — .о одно/у /олю возду3
1а5 В равновесно/ состоянии 
.ри те/.ературе Т0*= 300 К 
объе/ вер1не& части 0илин3
дра в &eta = 420 раза больше 
объе/а нижне& части5 8ри ка3
ко& те/.ературе отношение 
9ти1 объе/ов станет η' = 320?

3 Ка/еру объе/о/ V = 76 л 
откачивают насосо/2 ско3
рость откачки которого (с/5 
.ри/ечание к .ред дуще& за3
даче, С= 40 л/с5 Через сколь3
ко вре/ени давление в ка/ере 
у/еньшится в η = 4000 раз?

60 с
Ка/еру объе/о/ V = 76 л 
откачивают насосо/2 скорость 
откачки которого (с/5 .ри/е3
чание к .ред дуще& задаче, 
С= 40 л/с5 Через сколько вре3
/ени давление в ка/ере 
у/еньшится в η = 4000 раз?

60 с

4 В гладко& откр то& с обои1 
кон0ов вертикально& трубе2 
и/еюще& два разн 1 сечения2 
на1одятся два .оршня2 соеди3
ненн е нерастяжи/о& нитью2 
а /ежду .оршня/и — один 
/оль идеального газа5 8ло3
щадь сечения вер1него .орш3
ня на ΔS = 40 с/=*больше2 че/ 
нижнего5 Общая /асса 
.оршне& m = ?20 кг5 Давление 
наружного возду1а p0*= 420 
ат/5 На сколько Кельвин надо 
нагреть газ /ежду .оршня/и2 
чтоб  они .ере/естились на l 
= ?20 с/?

029 К
В гладко& откр то& с обои1 
кон0ов вертикально& трубе2 
и/еюще& два разн 1 сечения2 
на1одятся два .оршня2 соеди3
ненн е нерастяжи/о& нитью2 
а /ежду .оршня/и — один 
/оль идеального газа5 8ло3
щадь сечения вер1него .орш3
ня на ΔS = 40 с/=*больше2 че/ 
нижнего5 Общая /асса 
.оршне& m = ?20 кг5 Давление 
наружного возду1а p0*= 420 
ат/5 На сколько Кельвин надо 
нагреть газ /ежду .оршня/и2 
чтоб  они .ере/естились на l 
= ?20 с/?

029 К

? Како/у давлению необ1оди3
/о .одвергнуть углекисл & 
газ .ри те/.ературе Т = 300 
К2 чтоб  его .лотность оказа3
лась равно& ρ = ?00 г/л? Рас3
чет .ровести для идеального 
газа5

=73*40? 8а
Один /оль азота на1одится в 
сосуде объе/о/ V = 4200 л5 
На&ти давление газа .ри 9то& 
те/.ературе5

 
9234 а5т5/5

6 Один /оль азота на1одится в 
сосуде объе/о/ V = 4200 л5 
На&ти те/.ературу азота2 .ри 
которо& ошибка в давлении2 
о.ределяе/о/ уравнение/ со3
стояния идеального газа2 со3

4=?243 К
Како/у давлению необ1оди/о 
.одвергнуть углекисл & газ 
.ри те/.ературе Т = 300 К2 
чтоб  его .лотность оказалась 
равно& ρ = ?00 г/л? Расчет 
.ровести для ван3дер3вааль3

70*40? 8а

 Ф)БОУ ВО «Чел)У'
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ставляет η = 40% (.о сравне3
нию с давлением согласно 
уравнению Ван3дер3Ваальса,;

совс%ого газа5

6 )азообразн й водород2 на1о3
дившийся .ри нормальн 1 
условия1 в за%р том сосуде 
объемом V = 520 л2 о1ладили 
на ΔT = 55 К5 Найти .рираще3
ние внутренней 9нергии газа 
и %оличество отданного им 
те.ла5

ΔU= 3=55 Дж
Q==55 Дж

Два моля идеального газа .ри 
тем.ературе Т0 = 300 К о1ла3
дили изо1оричес%и2 вслед3
ствие чего его давление 
уменьшилось в n = =20 раза5 
Затем газ изобаричес%и 
расширили та%2 что в %онеч3
ном состоянии его тем.ерату3
ра стала равной .ервоначаль3
ной5 Найти %оличество те.ла2 
.оглощенного газом в данном 
.ро0ессе5

=25 %Дж

7 Два моля идеального газа .ри 
тем.ературе Т0 = 300 К о1ла3
дили изо1оричес%и2 вслед3
ствие чего его давление 
уменьшилось в n = =20 раза5 
Затем газ изобаричес%и 
расширили та%2 что в %онеч3
ном состоянии его тем.ерату3
ра стала равной .ервоначаль3
ной5 Найти %оличество те.ла2 
.оглощенного газом в данном 
.ро0ессе5

=25 %Дж
)азообразн й водород2 на1о3
дившийся .ри нормальн 1 
условия1 в за%р том сосуде 
объемом V = 520 л2 о1ладили 
на ΔT = 55 К5 Найти .рираще3
ние внутренней 9нергии газа и 
%оличество отданного им те.3
ла5

ΔU= 3=55 Дж
Q==55 Дж

9 Один моль %ислорода2 на1о3
дившегося .ри тем.ературе 
Т0 = =90 К2 адиабатичес%и 
сжали та%2 что его давление 
возросло в η = 4020 раза5 
Найти тем.ературу газа .осле 
сжатия; 

0256 %К
Один моль %ислорода2 на1о3
дившегося .ри тем.ературе 
Т0 = =90 К2 адиабатичес%и 
сжали та%2 что его давление 
возросло в η = 4020 раза5 
Найти работу2 %оторая б ла 
совершена над газом5 

426 %Дж

40 Не%оторую массу азота сжали 
в η = 520 раза (.о объему, 
один раз адиабатичес%и2 дру3
гой раз изотермичес%и5 На3
чальное состояние газа в обо3
и1 случая1 одина%ово5 Найти 
отношение соответствующи1 
работ2 затраченн 1 на сжа3
тие5

424
Не%оторую массу азота сжали 
в η = 520 раза (.о объему, 
один раз адиабатичес%и2 дру3
гой раз изотермичес%и5 На3
чальное состояние газа в обо3
и1 случая1 одина%ово5 Найти 
отношение соответствующи1 
работ2 затраченн 1 на сжатие5

424

Контрольная работа №6
№ Вариант 4 Ответ Вариант = Ответ

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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./.
4 Найти силу F .ритяжения 

/ежду ядро/ ато/а водорода 
и 9лектроно/5 Радиус ато/а 
водорода r=02?·40340*/; заряд 
ядра равен .о /одулю и .ро3
тиво.оложен .о знаку заряду 
9лектрона5

9=*4039 Н
Два точечн 1 заряда2 на1о3
дясь в возду1е (ε=4 , на рас3
стоянии r4==0 с/ друг от дру3
га2 взаи/одействуют с некото3
рой силой5 На како/ расстоя3
нии r=*нужно .о/естить 9ти 
заряд  в /асле2 чтоб  .олу3
чить ту же силу взаи/одей3
ствия ?

7294 с/

= Во сколько раз сила гравита3
0ионного .ритяжения /ежду 
дву/я .ротона/и /еньше си3
л  и1 9лектростатического 
отталкивания? Eаряд .ротона 
равен .о /одулю и .ротиво3
.оложен .о знаку заряду 
9лектрона5

42=4*4036
Два /еталлически1 одинаково 
заряженн 1 шарика /ассой 
m=02= кг кажд й на1одятся на 
некоторо/ расстоянии друг от 
друга5 Найти заряд q шариков2 
если известно2 что на 9то/ 
расстоянии 9нергия и1 9лек3
тростатического взаи/одей3
ствия в /иллион раз больше 
9нергии Wгр*и1 гравита0и3
онного взаи/одействия5

46 нКл

3 Найти силу F 9лектростатиче3
ского отталкивания /ежду 
ядро/ ато/а натрия и бо/бар3
дируюFи/ его .ротоно/2 
считая2 что .ротон .одошел к 
ядру ато/а натрия на расстоя3
ние r=6·40344*/5 Eаряд ядра на3
трия в 44 раз больше заряда 
.ротона5 Влияние/ 9лектрон3
ной оболочки ато/а натрия 
.ренебречь5

026 Н
Во сколько раз сила гравита3
0ионного .ритяжения /ежду 
дву/я .ротона/и /еньше си3
л  и1 9лектростатического от3
талкивания? Eаряд .ротона ра3
вен .о /одулю и .ротиво.о3
ложен .о знаку заряду 9лек3
трона5

42=4*4036

4 Во сколько раз 9нергия 
W9л*9лектростатического вза3
и/одействия дву1 части0 с 
зарядо/ q и /ассой m каждая 
больше 9нергия Wгр*и1 грави3
та0ионного взаи/одействия? 
Eадачу решить для 9лектро3
нов5

4*404=
Во сколько раз 9нергия 
W9л*9лектростатического взаи3
/одействия дву1 части0 с за3
рядо/ q и /ассой m каждая 
больше 9нергия Wгр*и1 грави3
та0ионного взаи/одействия? 
Eадачу решить для .ротонов5

42=4*40 36

? Найти на.ряженность E 9лек3
трического .оля в точке2 ле3
жаFей .осередине /ежду то3
чечн /и заряда/и q4=7 нКл и 
q==36 нКл5 Расстояние /ежду 

?024 кВ// В 0ентр квадрата2 в каждой 
вершине которого на1одится 
заряд q==233 нКл2 .о/еFен 
отри0ательн й заряд q05 
Найти 9тот заряд2 если на каж3

3=2=3 нКл

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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заряда/и r=40 с/; ε=45 д й заряд q действует ре3
зультируюFая сила F=05

C В 0ентр квадрата2 в каждой 
вершине которого на1одится 
заряд q==233 нКл2 .о/еFен 
отри0ательн й заряд q05 
Найти 9тот заряд2 если на 
кажд й заряд q действует ре3
зультируюFая сила F=05

3=2=3 нКл
Два точечн 1 заряда q4=42? 
нКл и q==34426 нКл рас.оло3
жен  на расстоянии l=? с/5 
Найти на.ряженность E 9лек3
трического .оля в точке2 на1о3
дяFейся на расстояния1 a=3 
с/ от .оложительного заряда 
и b=4 с/ от отри0ательного 
заряда5

44= кВ//

6 Два шарика одинаков 1 ради3
уса и /асс  .одвешен  на 
нитя1 одинаковой длин  так2 
что и1 .овер1ности со.рика3
саются5 8осле сообFения ша3
рика/ заряда q0=024 /кКл 
они оттолкнулись друг от 
друга и разошлись на угол 
=α=C0°5 Найти /ассу m каж3
дого шарика2 если расстояние 
от 0ентра шарика до точки 
.одвеса l==0 с/5

4?2C г
Два шарика одинаков 1 ради3
уса и /асс  .одвешен  на ни3
тя1 одинаковой длин  так2 
что и1 .овер1ности со.рика3
саются5 8осле сообFения ша3
рика/ заряда q0=024 /кКл они 
оттолкнулись друг от друга и 
разошлись на угол =α=C0°5 
Найти /ассу m каждого шари3
ка2 если расстояние от 0ентра 
шарика до точки .одвеса l==0 
с/5

4?2C г

7 Найти силу F2 действуюFую 
на заряд q== С)Сq2 если заряд 
.о/еFен: 
а, на расстоянии r== с/ от за3
ряженной нити с линейной 
.лотностью заряда m=02= 
/кКл//; 

=024 /кН
Найти силу F2 действуюFую 
на заряд q== С)Сq2 если заряд 
.о/еFен: в .оле заряженной 
.лоскости с .овер1ностной 
.лотностью заряда σ==0 
/кКл//=; 

4=C /кН

9 Найти на.ряженность E 9лек3
трического ноля на расстоя3
нии r=02= н/ от одновалент3
ного иона5 Eаряд иона считать 
точечн /5

3C )В//
b какой силой Fℓ 9лектриче3
ское .оле заряженной беско3
нечной .лоскости действует 
на едини0у длин  заряженной 
бесконечно длинной нити2 .о3
/ешенной в 9то .оле? Линей3
ная .лотность заряда на ни3
ти m=3 /кКл// и .овер1ност3
ная .лотность заряда на .лос3
кости σ==0 /кКл//=5

324 Н//

40 b какой силой Fℓ 9лектриче3
ское .оле заряженной беско3
нечной .лоскости действует 
на едини0у длин  заряжен3
ной бесконечно длинной ни3

324 Н//
Найти на.ряженность E 9лек3
трического ноля на расстоя3
нии r=02= н/ от одновалентно3
го иона5 Eаряд иона считать 
точечн /5

3C )В//

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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ти2 .о/ешенной в 9то .оле? 
Линейная .лотность заряда 
на нити m=3 /кКл// и .овер13
ностная .лотность заряда на 
.лоскости σ==0 /кКл//=5

Контрольная работа №7
№ 
./. +ариант 4 Ответ +ариант = Ответ

4 Ток I в .роводнике /еняется 
со вре/ене/ t .о уравнению 
I=4 a =t2 где t3в а/.ера1 и t3в 
секунда15 Какое количество 
9лектричества q .ро1одит че3
рез .о.еречное сечение .ро3
водника за вре/я от t4== с до 
t==C с? 8ри како/ .остоянно/ 
токе I0 через .о.еречное сече3
ние .роводника за то же вре3
/я .ро1одит такое же количе3
ство 9лектричества?

4= А
Ла/.ов й реостат состоит из 
.яти 9лектрически1 ла/.очек 
со.ротивление/ r=3?00 /2 
включенн 1 .араллельно5 
Найти со.ротивление R рео3
стата2 когда в винчиваются 
одна2 две2 три2 чет ре ла/.оч3
ки5

762? О/
44C26 О/
46? О/
3?0 О/

= Ла/.ов й реостат состоит из 
.яти 9лектрически1 ла/.очек 
со.ротивление/ r=3?00 /2 
включенн 1 .араллельно5 
Найти со.ротивление R рео3
стата2 когда горят все ла/.оч3
ки; 

60 О/
Найти со.ротивление R же3
лезного стержня диа/етро/ 
d=4 с/2 если /асса стержня 
m=4 кг5

427 /О/

3 Сколько витков ни1ро/овой 
.роволоки диа/етро/ d=4// 
надо навить на -ар-оров й 
0илиндр радиусо/ a==2? с/2 
чтоб  .олучить .ечь со.ро3
тивление/ R=40 О/?

=00
Медная и алю/иниевая .рово3
локи и/еют одинаковую дли3
ну ℓ и одинаковое со.ротивле3
ние R5 +о сколько раз /едная 
.роволока тяжелее алю/ини3
евой?

=2=

4 Катушка из /едной .роволо3
ки и/еет со.ротивление 
R=4027 О/5 Масса /едной 
.роволоки m=3244 кг5 Какой 
длин  ℓ и какого диа/етра d 
.роволока на/отана на ка3
тушке?

?0? /
+оль-ра/овая нить 9лектри3
ческой ла/.очки .ри t4==0 UC 
и/еет со.ротивление R4=3?27 
О/5 Какова будет те/.ература 
t= нити ла/.очки2 если .ри 
включении в сеть на.ряжени3
е/ U=4=0 + .о нити идет ток 
I=0233 А? Те/.ературн й ко3
9--и0иент со.ротивления 
воль-ра/а α=42Ct403? Κ345

49=6 К

? Об/отка катушки из /едной Реостат из железной .роволо3

 Ф)БОУ +О «Чел)У»
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.роволо%и .ри t4=44 UС имеет 
со.ротивление R4=40 Ом5 8о3
сле .ро.ус%ания то%а со.ро3
тивление обмот%и стало рав3
н м R==4=2= Ом5 До %а%ой 
тем.ератур  t= нагрелась об3
мот%а? Bем.ературн й %о9-3
-и0иент со.ротивления ме3
ди α=424?t4033 К345

60 UС %и2 ам.ерметр и генератор 
в%лючен  .оследовательно5 
8ри t0=0 UC со.ротивление 
реостата R0=4=0 Ом2 со.ро3
тивление ам.ерметра RA0==0 
Ом5 Ам.ерметр .о%аз вает 
то% I0=== мА5 Ка%ой то% I бу3
дет .о%аз вать ам.ерметр2 
если реостат нагреется на 
rT=?0 К? Bем.ературн й %о3
9--и0иент со.ротивления же3
леза α=Ct4033 К345

462? мА

C Найти .адение .отен0иала U 
на медном .роводе длиной 
ℓ=?00 м и диаметром d== мм2 
если то% в нем I== A5

?24 +
Элемент с 9дс ε== + имеет 
внутреннее со.ротивление 
r=02? Ом5 Найти .адение .о3
тен0иала Ur внутри 9лемента 
.ри то%е в 0е.и I=02=? A5 Ка3
%ово внешнее со.ротивление 
0е.и R .ри 9ти1 условия1? 

62? Ом

6 Элемент с 95д5с5 ε=42C + имеет 
внутреннее со.ротивление 
r=02? Ом5 Найти %5.5д η9ле3
мента .ри то%е в 0е.и I==24 А

=? %
Элемент2 со.ротивление и ам3
.ерметр соединен  .оследо3
вательно5 Элемент имеет 9дс 
ε== + и внутреннее со.ротив3
ление r=024 Ом5 Ам.ерметр 
.о%аз вает то% I=4 A5 С %а%им 
%.д η работает 9лемент?

70%

7 Эдс 9лемента ε=C B5 8ри 
внешнем со.ротивлении 
R=424 Ом то% в 0е.и I=3 A5 
Найти .адение .отен0иала 
Ur внутри 9лемента и его со3
.ротивление r5

=26 +
029 Ом

Катуш%а из медной .роволо%и 
имеет со.ротивление R=4027 
Ом5 Масса медной .роволо%и 
m=3244 %г5 Ка%ой длин  ℓ и 
%а%ого диаметра d .роволо%а 
намотана на %атуш%е?

?0? м

9 Два .араллельно соединен3
н 1 9лемента с одина%ов ми 
9дс ε4=ε=== + и внутренними 
со.ротивлениями r4=4 Ом и 
r==42? Ом зам%нут  на внеш3
нее со.ротивление R=424 Ом5 
Найти то% I в %аждом из 9ле3
ментов и во всей 0е.и5

024 А
02C А

С%оль%о вит%ов ни1ромовой 
.роволо%и диаметром d=4мм 
надо навить на -ар-оров й 
0илиндр радиусом a==2? см2 
чтоб  .олучить .ечь со.ро3
тивлением R=40 Ом?

=00

40 +оль-рамовая нить 9ле%три3
чес%ой лам.оч%и .ри t4==0 UC 
имеет со.ротивление R4=3?27 
Ом5 Ка%ова будет тем.ерату3
ра t= нити лам.оч%и2 если .ри 
в%лючении в сеть на.ряжени3

49=6 К
Bо% I в .роводни%е меняется 
со временем t .о уравнению 
I=4 a =t2 где t3в ам.ера1 и t3в 
се%унда15 Ка%ое %оличество 
9ле%тричества q .ро1одит че3
рез .о.еречное сечение .ро3

4= А

 Ф)БОУ +О «Чел)У»
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е/ U=4=0 В .о нити идет ток 
I=0233 А? Те/.ературн й ко3
9--и0иент со.ротивления 
воль-ра/а S=426t403? Κ345

водника за вре/я от t4== с до 
t==6 с? 8ри како/ .остоянно/ 
токе I0 через .о.еречное сече3
ние .роводника за то же вре3
/я .ро1одит такое же количе3
ство 9лектричества?

Контрольная работа №9
№ 
./. Вариант 4 Ответ Вариант = Ответ

4 Найти на.ряженность H /аг3
нитного .оля в точке2 отстоя3
щей на расстоянии a== / от 
бесконечно длинного .ровод3
ника2 .о которо/у течет ток 
I=? A5

397 /А
Найти на.ряженность H /аг3
нитного .оля в 0ентре круго3
вого .роволочного витка ра3
диусо/ R=4 с/2 .о которо/у 
течет ток I=4 A5

?0 А//

= 8о длинно/у вертикально/у 
.роводнику свер1у вниз идет 
ток I=7 A5 На како/ расстоя3
нии а от него на.ряженность 
.оля2 .олучающегося от сло3
жения зе/ного /агнитного 
.оля и .оля тока2 на.равлена 
вертикально ввер1? )ори3
зонтальная составляющая 
на.ряженности зе/ного .оля 
Hг=46 А//5

0207 /
На.ряженность /агнитного 
.оля в 0ентре кругового витка 
H0=027 Э5 Радиус витка R=44 
с/5 Найти на.ряженность H 
/агнитного .оля на оси витка 
на расстоянии a=40 с/ от его 
.лоскости5

=?26 А//

3 Ток I==0 A идет .о длинно/у 
.роводнику2 согнуто/у .од 
.ря/ / угло/5 Найти на.ря3
женность Н /агнитного .оля 
в точке лежащей на биссек3
трисе 9того угла и отстоящей 
от вершин  угла на расстоя3
нии a=40 с/

662= А//
Hва кругов 1 витка рас.оло3
жен  в дву1 взаи/но .ер.ен3
дикулярн 1 .лоскостя1 так2 
что 0ентр  9ти1 витков сов.а3
дают5 Радиус каждого витка 
R== с/2 токи в ни1 I4=I==? A5 
Найти на.ряженность H /аг3
нитного .оля в и1 0ентре5

466 А//

4 Ток I==0 A2 .ротекая .о коль3
ну из /едной .роволоки сече3
ние/ S=4 //=2 создает в 0ен3
тре коль0а на.ряженность 
/агнитного .оля H=467 А//5 
Какая разность .отен0иалов 
U .риложена к кон0а/ .рово3
локи2 образующей коль0о

024= В
Из .роволоки длиной ℓ=4 / 
сделана квадратная ра/ка5 8о 
ра/ке течет ток I=40 A5 Найти 
на.ряженность H /агнитного 
.оля в ее 0ентре

36 А//

? Найти на.ряженность H /аг3
нитного .оля на оси кругово3
го контура на расстоянии a=3 
с/ от его .лоскости5 Радиус 
контура R=4 с/2 ток в конту3

4=26 А//
8о .роволочной ра/ке2 и/ею3
щей -ор/у .равильного ше3
стиугольника2 идет ток I== A5 
8ри 9то/ в 0ентре ра/ки об3
разуется /агнитное .оле 

02= /

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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ре I== A5 на.ряженностью H=DD А//5 
Найти длину ℓ .роволоки2 из 
которой сделана ра/ка5

C На.ряженность /агнитного 
.оля в 0ентре кругового вит3
ка H0=027 Э5 Радиус витка 
R=44 с/5 Найти на.ряжен3
ность H /агнитного .оля на 
оси витка на расстоянии a=40 
с/ от его .лоскости5

=?26 А//
Найти на.ряженность H /аг3
нитного .оля2 создавае/ого 
отрезко/ AB .ря/олинейного 
.роводника с токо/2 в точке 
C2 рас.оложенной на .ер.ен3
дикуляре к середине 9того от3
резка на расстоянии a=? с/ от 
него5 8о .роводнику течет ток 
I==0 A5 Отрезок AB .роводни3
ка виден из точки C .од угло/ 
C0U5

D427D А/В

6 Hва кругов 1 витка рас.оло3
жен  в дву1 взаи/но .ер.ен3
дикулярн 1 .лоскостя1 так2 
что 0ентр  9ти1 витков сов3
.адают5 Радиус каждого вит3
ка R== с/2 токи в ни1 I4=I==? 
A5 Найти на.ряженность H 
/агнитного .оля в и1 0ентре5

466 А//
Найти на.ряженность H /аг3
нитного .оля на оси кругового 
контура на расстоянии a=D с/ 
от его .лоскости5 Радиус 
контура R=4 с/2 ток в контуре 
I== A5

4=26 А//

7 Из .роволоки длиной ℓ=4 / 
сделана квадратная ра/ка5 8о 
ра/ке течет ток I=40 A5 
Найти на.ряженность H /аг3
нитного .оля в ее 0ентре

DC А//
Bок I==0 A2 .ротекая .о коль3
ну из /едной .роволоки сече3
ние/ S=4 //=2 создает в 0ен3
тре коль0а на.ряженность 
/агнитного .оля H=467 А//5 
Какая разность .отен0иалов U 
.риложена к кон0а/ .роволо3
ки2 образующей коль0о

024= В

N В 0ентре кругового .роволоч3
ного витка создается /агнит3
ное .оле на.ряженностью H 
.ри разности .отен0иалов 
U4 на кон0а1 витка5 Какую 
надо .риложить разность .о3
тен0иалов U=2 чтоб  .олу3
чить такую же на.ряженность 
/агнитного .оля в 0ентре 
витка вдвое большего радиу3
са2 сделанного из той же .ро3
волоки?

4 U4

Bок I==0 A идет .о длинно/у 
.роводнику2 согнуто/у .од 
.ря/ / угло/5 Найти на.ря3
женность Н /агнитного .оля в 
точке лежащей на биссектрисе 
9того угла и отстоящей от вер3
шин  угла на расстоянии a=40 
с/

662= А//

40 Bребуется .олучить на.ря3
женность /агнитного .оля 
H=4 кА// в соленоиде длиной 
ℓ==0 с/ и диа/етро/ D=? с/5 
Найти число а/.ер3витков 
IN2 необ1оди/ое для 9того со3

=00 АВ
=26 В

8о длинно/у вертикально/у 
.роводнику свер1у вниз идет 
ток I=7 A5 На како/ расстоя3
нии а от него на.ряженность 
.оля2 .олучающегося от сло3
жения зе/ного /агнитного .о3

0207 /

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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леноида2 и разность .отен0и3
алов U2 которую надо .рило3
жить к кон0а/ об/отки из 
/едной .роволоки диа/етро/ 
d=02? //5 Считать .оле соле3
ноида однородн /5

ля и .оля тока2 на.равлена 
вертикально ввер1? )ори3
зонтальная составляющая 
на.ряженности зе/ного .оля 
Hг=46 А//5

Контрольная работа №40
№ 
./. +ариант 4 Ответ +ариант = Ответ

4 На.исать уравнение гар/они3
ческого колебательного дви3
жения с а/.литудой A=024 /2 
.ериодо/ T=4 с и начальной 
-азой φ=05

x=024sil π/= t
Через какое вре/я от начала 
движения точка2 которая в 3
.олняет гар/онические колеба3
ния2 с/естится от .оложения 
равновесия на .оловину а/.ли3
туд ? 8ериод колебаний T==4 
c2 начальная -аза φ0=05

= c

= Через какое вре/я от начала 
колебания точка2 которая в 3
.олняет колебательное дви3
жение .о уравнению 
x=6silπ/=t2 .ро1одит .уть от 
.оложения равновесия до 
/акси/ального с/ещения ?

4 c
На.исать уравнение гар/ониче3
ского колебательного движения 
с а/.литудой A=?0 //2 .ерио3
до/ T=4 с и начальной -азой 
φ=π/45 

x=020?sil (π/= 
t+π/=,

3 Мате/атический /аятник 
длиной l==426 с/ совершает 
зату1ающие колебания5 Через 
какое вре/я t 9нергия колеба3
ний /аятника у/еньшится в 
N24 раза? Задачу решить .ри 
значении логари-/ического 
декре/ента зату1ания N=0204

444 c
Мате/атический /аятник дли3
ной l==426 с/ совершает зату1а3
ющие колебания5 Через какое 
вре/я t 9нергия колебаний /а3
ятника у/еньшится в N24 раза? 
Задачу решить .ри значении 
логари-/ического декре/ента 
зату1ания N=4

4244 c

4 Найти длину волн  λ основ3
ного тона для частот  ν=43? 
)05 Скорость рас.ростране3
ния звука возду1е c=340 //с5

0267 /
Найти длину волн  λ основного 
тона для частот  ν=43? )05 
Скорость рас.ространения зву3
ка возду1е c=340 //с5

0267 /

? Найти скорость с рас.ростра3
нения звука в стали5 ?=N6 //с

Найти скорость с рас.ростране3
ния звука в /еди5 3604 //с

6 8ри .о/ощи 91олота из/еря3
лась глубина /оря5 Какова 
б ла глубина /оря2 если .ро3
/ежуток вре/ени /ежду воз3
никновение/ звука и его .ри3
е/о/ оказался равн / t==2? 
с? Сжи/ае/ость вод  
β=426t40340 8а342 .лотность 
/орской вод  
ρ=4203t403 кг//35

474? /
+о сколько раз скорость c рас3
.ространения звука в возду1е 
лето/ (t==6U С, больше скоро3
сти c= рас.ространения зи/ой 
(t=333U С,?

424=

 Ф)БОУ +О «Чел)У»
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6 Зная2 что средняя квадратич3
ная скорость v /олекул дву13
ато/ного газа в условия1 
о. та v=4C4 /Lс2 найти ско3
рость c рас.ространения зву3
ка в газе5

34? /Lс
Найти скорость с рас.ростране3
ния звука в дву1ато/но/ газе2 
если известно2 что .ри давле3
нии p=4204t40?*8а .лотность га3
за ρ=42=9 кгL/35

334 /Lс

7 Колебательн й контур состо3
ит из конденсатора е/костью 
C=777 .Ф и катушки с индук3
тивностью L== /)н5 На ка3
кую длину волн *λ*настроен 
контур?

=?4= /
На какой диа.азон длин волн 
/ожно настроить колебатель3
н й контур2 если его индуктив3
ность L== /)н2 а е/кость /ожет 
/еняться от C4=C9 .Ф до 
C==?33 .Ф?

от 600 / до 
494C /

9 Какую индуктивность L надо 
включить в колебательн й 
контур2 чтоб  .ри е/кости 
C== /кФ .олучить часто3
ту*ν=4000 )0?

4=2CC /)0
Какую индуктивность L надо 
включить в колебательн й 
контур2 чтоб  .ри е/кости C== 
/кФ .олучить частоту*ν=4000 
)0?

4=2CC /)0

40 Уравнение из/енения со вре3
/ене/ разности .отен0иалов 
на обкладка1 конденсатора в 
колебательно/ контуре и/еет 
вид U=?0*c_s404πt B5 Е/кость 
конденсатора C=024 /кФ5 
Найти .ериод T колебаний2 
индуктивность L контура2 за3
кон из/енения со вре/ене/ t 
тока I в 0е.и и длину вол3
н *λ2 соответствующую 9то3
/у контуру5

02= /с
40243 /)0
I= 34?6sin404 

πt
C0 к/

Уравнение из/енения со вре/е3
не/ разности .отен0иалов на 
обкладка1 конденсатора в коле3
бательно/ контуре и/еет вид 
U=?0*c_s404πt B5 Е/кость кон3
денсатора C=024 /кФ5 Найти 
.ериод T колебаний2 индуктив3
ность L контура2 закон из/ене3
ния со вре/ене/ t тока I в 0е.и 
и длину волн *λ2 соответствую3
щую 9то/у контуру5

02= /с
40243 /)0
I= 34?6sin404 

πt
C0 к/

Контрольная работа №44
№ 
.L. Вариант 4 Ответ Вариант = Ответ

4 8ри -отогра-ировании с.ек3
тра Солн0а б ло найдено2 что 
желтая с.ектральная линия 
(λ=?79 н/, в с.ектра12 .олу3
ченн 1 от левого и .равого 
краев Солн0а2 б ла с/ещена 
на Δλ=02007 н/5 Найти ско3
рость v вращения солнечного 
диска5

=*403 /Lс
8ри -отогра-ировании с.ектра 
звезд  Андро/ед  б ло найде3
но2 что линия титана (λ=49?24 
н/, с/ещена к -иолетово/у 
кон0у с.ектра на Δλ=0246 н/5 
Как движется звезда относи3
тельно Зе/ли?

Радиальная 
скорость 
403*403 /Lс 

= Установка для .олучения ко3
ле0 Ньютона освещается /о3
но1ро/атически/ свето/2 .а3
дающи/ .о нор/али к .о3
вер1ности .ластинки5 Наблю3
дение ведется в отраженно/ 

02?*403C /
Установка для .олучения коле0 
Ньютона освещается /оно1ро3
/атически/ свето/2 .адающи/ 
.о нор/али к .овер1ности .ла3
стинки5 Радиус кривизн  линз  
n=72C /5 Наблюдение ведется в 

?79*4039 /

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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свете5 Радиус  дву1 соседни1 
те/н 1 коле0 равн  rk=420 
// и rk a4=42D7 //5 Радиус 
кривизн  линз  R=624 /5 
Найти длину волн  λ .адаю3
щего света5

отраженно/ свете5 Из/ерения3
/и установлено2 что радиус чет3
вертого те/ного коль0а (считая 
0ентральное те/ное .ятно за 
нулевое, r4=42? //5 Найти дли3
ну волн  λ .адающего света5

D Найти радиус  rk*.ерв 1 .я3
ти зон Френеля2 если расстоя3
ние от источника света до 
волновой .овер1ности a=4 /2 
расстояние от волновой .о3
вер1ности до точки наблюде3
ния b=4 /5 Длина волн  света 
λ=?00 н/

02? //
0264 //
0276 //
420 //
424= //

Найти радиус  rk*.ерв 1 .яти 
зон Френеля для .лоской вол3
н 2 если расстояние от волно3
вой .овер1ности до точки на3
блюдения b=4 /5 Длина волн  
света λ=?00 н/5

0264 //
420 //
42== //
4244 //
42?7 //

4 Ди-рак0ионная картина на3
блюдается на расстоянии*ℓ*от 
точечного источника /оно3
1ро/атического света (λ=600 
н/,5 На расстоянии a=02?ℓ*от 
него .о/ещена круглая не3
.розрачная .реграда диа/ет3
ро/ D=4 с/5 Найти расстоя3
ние*ℓ2 если .реграда закр ва3
ет только 0ентральную зону 
Френеля5

466 /
Ди-рак0ионная картина наблю3
дается на расстоянии*ℓ=4 / от 
точечного источника /оно1ро3
/атического света (λ=?00 н/,5 
8осередине /ежду 9крано/ и 
источнико/ света .о/ещена 
диа-раг/а с кругл / отверсти3
е/5 8ри како/ радиусе R отвер3
стия 0ентр ди-рак0ионн 1 ко3
ле02 наблюдае/ 1 на 9кране2 
будет наиболее те/н /?

403D /

? На ди-рак0ионную решетку 
нор/ально .адает .учок све3
та5 8ри .овороте труб  го3
нио/етра на угол φ в .оле 
зрения видна линия λ4=440 н/ 
в с.ектре третьего .орядка5 
Будут ли видн  .од 9ти/ же 
угло/ φ другие с.ектральн е 
линии λ=2 соответствующие 
длина/ волн в .редела1 види3
/ого с.ектра (от 400 до 600 
н/,?

Иско/ая 
длина волн  
λ= =660 н/ в 
с.ектре 
второго 
.орядка

На ди-рак0ионную решетку 
нор/ально .адает .учок света 
от разрядной трубки2 на.олнен3
ной гелие/5 На какую линию 
λ=*в с.ектре третьего .орядка 
наклад вается красная линия 
гелия (λ4=660 н/, с.ектра вто3
рого .орядка

λ= =446 н/ 
синяя линия 
с.ектра гелия

6 Какую /ощность излучения 
N и/еет Солн0е? Излучение 
Солн0а считать близки/ к из3
лучению абсолютно черного 
тела5 Те/.ература .овер1но3
сти Солн0а T=?700 К5

D2N*40=6 +т
Какую 9нергетическую свети3
/ость R'9*и/еет затвердевший 
свине0? Отношение 9нергети3
чески1 свети/остей свин0а и 
абсолютно черного тела для 
данной те/.ератур  k=0265

424 к+т//=

6 Мощность излучения раска3
ленной /еталлической .о3
вер1ности N'=0266 к+т5 Те/3
.ература .овер1ности T==?00 
K ее .лощадь k=40 с/=5 Ка3

02D
Мощность излучения раскален3
ной /еталлической .овер1но3
сти N'=0266 к+т5 Те/.ература 
.овер1ности T==?00 K ее .ло3
щадь k=40 с/=5 Какую /ощ3

02D

 Ф)БОУ +О «Чел)У'
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кую /ощность излучения v 
и/ела б  9та .овер1ность2 
если б  она б ла абсолютно 
черной? Найти отношение k 
9нергетически1 свети/остей 
9той .овер1ности и абсолют3
но черного тела .ри данной 
те/.ературе5

ность излучения v и/ела б  9та 
.овер1ность2 если б  она б ла 
абсолютно черной? Найти отно3
шение k 9нергетически1 свети3
/остей 9той .овер1ности и аб3
солютно черного тела .ри дан3
ной те/.ературе5

7 Те/.ература T абсолютно 
черного тела из/енилась .ри 
нагревании от 4000 до 3000 
К5 Во сколько раз увеличи3
лась .ри 9то/ его 9нергетиче3
ская свети/ость R9? 

в 74 раз
Те/.ература T абсолютно чер3
ного тела из/енилась .ри на3
гревании от 4000 до 3000 К5 Во 
сколько раз увеличилась его 
/акси/альная с.ектральная 
.лотность 9нергетической све3
ти/ости rλ?

в =43 раза

N Абсолютно черное тело и/еет 
те/.ературу T4==N00 К5 В ре3
зультате ост вания тела дли3
на волн 2 на которую .ри1о3
дится /акси/у/ с.ектраль3
ной .лотности 9нергетиче3
ской свети/ости2 из/енилась 
на rλ=N /к/5 До какой те/.е3
ратур  T=о1ладилось тело?

=N0 К
Абсолютно черное тело и/еет 
те/.ературу T4==N00 К5 В ре3
зультате ост вания тела длина 
волн 2 на которую .ри1одится 
/акси/у/ с.ектральной .лот3
ности 9нергетической свети/о3
сти2 из/енилась на rλ=N /к/5 
До какой те/.ератур  T=о1ла3
дилось тело?

=N0 К

40 8овер1ность тела нагрета до 
те/.ератур  T=4000 K5 Зате/ 
одна .оловина 9той .овер13
ности нагревается на rT=400 
К2 другая о1лаждается на 
rT=400 К5 Во сколько раз из3
/енится 9нергетическая све3
ти/ость R9*.овер1ности 9того 
тела?

в 4206 раз
Какую /ощность v надо .одво3
дить к зачерненно/у /еталли3
ческо/у шарику радиусо/ r== 
с/2 чтоб  .оддержав его те/.е3
ратуру на rT==6 К в ше те/.е3
ратур  окружающей сред ? 
Те/.ература окружающей сре3
д  T==N3 К5 Считать2 что те.ло 
теряется только вследствие из3
лучения5

3 Вт

Контрольная работа №4=
№ 
./. Вариант 4 Ответ Вариант = Ответ

4 С какой скоростью v должен 
двигаться 9лектрон2 чтоб  
его кинетическая 9нергия б 3
ла равна 9нергии -отона с 
длиной волн  λ=?=4 н/?

N2=*40? //с
С какой скоростью v должен 
двигаться 9лектрон2 чтоб  его 
и/.ульс б л равен и/.ульсу 
-отона с длиной волн  λ=?=0 
н/?

424*403 //с

= Длина волн  света2 соответ3
ствующая красной грани0е 
-ото9--екта2 для некоторого 
/еталла λ0==6? н/5 Найти /и3
ни/альную 9нергию -отона2 

62=*4034N Дж
Длина волн  света2 соответ3
ствующая красной грани0е 
-ото9--екта2 для некоторого 
/еталла λ0==6? н/5 Найти рабо3
ту в 1ода A 9лектрона из /е3

326*4034N Дж
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в з вающего -ото9--ект5 талла2 /акси/альную скорость 
v 9лектронов2 в р вае/ 1 из 
/еталла свето/ с длиной волн  
λP470 н/2 и /акси/альную ки3
нетическую 9нергию Wmax*9лек3
тронов5

3 Рентгеновские лучи с длиной 
волн  λ0P6027 ./ ис. т ва3
ют ко/.тоновское рассеяние 
на .ара-ине5 Найти длину 
волн  λ рентгеновски1 лучей2 
рассеянн 1 в на.равлении 
hPπ/=

632==*4034= /
Рентгеновские лучи с длиной 
волн  λ0P6027 ./ ис. т вают 
ко/.тоновское рассеяние на .а3
ра-ине5 Найти длину волн  λ 
рентгеновски1 лучей2 рассеян3
н 1 в на.равлении hPπ5

6?26*4034= /

4 Найти для алю/иния толщи3
ну x4/=*слоя .оловинного 
ослабления для рентге3
новски1 лучей некоторой дли3
н  волн 5 Массов й ко9--и3
0иент .оглощения алю/иния 
для 9той длин  волн  μ/P?23 
/=/кг5

02? //
Найти для алю/иния толщину 
x4/=*слоя .оловинного ослабле3
ния для рентгеновски1 лучей 
некоторой длин  волн 5 Массо3
в й ко9--и0иент .оглощения 
алю/иния для 9той длин  вол3
н  μ/P?23 /=/кг5

02? //

? Рентгеновская трубка создаст 
на некоторо/ расстоянии 
/ощность 9кс.ози0ионной 
доз  P9P=2?7•403?*А/кг5 Какое 
число v .ар ионов в едини0у 
вре/ени создает 9та трубка на 
едини0у /асс  возду1а .ри 
данно/ расстоянии?

4264*4044с34 

кг34

Рентгеновская трубка создаст 
на некоторо/ расстоянии /ощ3
ность 9кс.ози0ионной доз  
P9P=2?7•403?*А/кг5 Какое число v 
.ар ионов в едини0у вре/ени 
создает 9та трубка на едини0у 
/асс  возду1а .ри данно/ рас3
стоянии?

4264*4044с34 

кг34

Контрольная работа №43
№ 
./. Вариант 4 Ответ Вариант = Ответ

4 Найти /ассу m радона2 актив3
ность которого*αP326t4040*Бк5 624N*403N кг

Найти /ассу m .олония*=4074P_2 
активность которого 
aP326•4040*Бк5

02== /г

= Найти активность a /асс  
mP4 /кг .олония*=4074P_5 4266*407 Бк

Найти активность a /асс  mP4 
/кг .олония*=4074P_5 4266*407 Бк

3 Какой изото. образуется 
из*=3=N0Th .осле чет ре1*α3
рас.адов и дву1 β3рас.адов?

=46
74 P_

Какой изото. образуется 
из*=37N=U .осле тре1*α3рас.адов 
и дву1 β3рас.адов?

==6
76 Ra

4 В а/.улу .о/ещен радон2 ак3
тивность которого a0P4427t 
40N*Бк5 Через какое вре/я t 
.осле на.олнения а/.ул  ак3
тивность радона будет равна 
aP=2==t40N*Бк?

 
4024? суток

В а/.улу .о/ещен радон2 ак3
тивность которого a0P4427t 
40N*Бк5 Через какое вре/я t .о3
сле на.олнения а/.ул  актив3
ность радона будет равна 
aP=2==t40N*Бк?

4024? суток

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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? Свине02 содержащийся в ура3
новой руде2 является конеч3
н / .родукто/ рас.ада ура3
нового ряда2 .о9то/у из отно3
шения /асс  урана в руде к 
/ассе свин0а в ней /ожно 
о.ределить ее возраст5 Найти 
возраст t урановой руд 2 если 
известно2 что на /ассу mурP4 
кг урана*=377=U в 9той руде 
.ри1одится /асса mсвP3=0 г 
свин0а*=067=Pb5

3*40N лет
Свине02 содержащийся в урано3
вой руде2 является конечн / 
.родукто/ рас.ада уранового 
ряда2 .о9то/у из отношения 
/асс  урана в руде к /ассе 
свин0а в ней /ожно о.ределить 
ее возраст5 Найти возраст t ура3
новой руд 2 если известно2 что 
на /ассу mурP4 кг урана*=377=U в 
9той руде .ри1одится /асса 
mсвP3=0 г свин0а*=067=Pb5

3*40N лет

6 Найти 9нергию связи W ядра 
изото.а лития*63Li5 3N23 М9+

Найти 9нергию связи W ядра 
ато/а гелия*4=He5 =726 М9+

6 Найти 9нергию Q2 в деляю3
щуюся .ри реак0ии =4H a*=4H 
→*44H a*34H 

3244 М9+
Найти 9нергию Q2 в деляющу3
юся .ри реак0ии
=
4H a*=4H →*44H a40n5

3204 М9+

7 Источнико/ нейтронов яв3
ляется трубка2 содержащая 
.орошок бериллия*N4Be и га3
зообразн й радон5 8ри реак3
0ии*α3части0 радона с берил3
лие/ возникают нейтрон 5 
Найти /ассу m радона2 вве3
денного в источник .ри его 
изготовлении2 если известно2 
что 9тот источник дает через 
вре/я tP? сут .осле его изго3
товления число нейтронов в 
едини0у вре/ени 
a=P42=t406*с345 + 1од реак0ии 
k4P4L40002 т5е5 только одна*α3
части0а из nP4000 в з вает 
реак0ию5

=24 *403N кг
Источнико/ нейтронов являет3
ся трубка2 о.исанная в задаче 
==5=75 Какое число нейтронов 
a=*в едини0у вре/ени созда3
ют*α3части0 2 излучае/ е ра3
доно/ с активностью 
a4P326t4040*Бк2 .о.адая на .оро3
шок бериллияQ + 1од реак0ии 
k4P4L40005

N2=?*406 с34

N + реак0ии*446N(a2p, кинетиче3
ская 9нергия*α3части0  
W4P626 М9+5 8од каки/ 
утло/ φ к на.равлению дви3
жения*α3части0  в летает 
.ротон2 если известно2 что 
его кинетическая 9нергия 
W=P72? М9+Q

3=˚
8ри бо/бардировке изото.а ли3
тия*63Li дейтона/и образуются 
две*α3части0 2 разлетающиеся 
си//етрично .од угло/ φ к 
на.равлению скорости бо/бар3
дирующи1 дейтонов5 Какую ки3
нетическую 9нергию W=*и/еют 
образующиеся*α3части0 2 если 
известно2 что 9нергия бо/бар3
дирующи1 дейтонов W4P02= 
М9+Q Найти угол φ5

7623˚

40 Какая /асса урана*=3?N=U рас3
1одуется за вре/я tP4 сут на 
ато/ной 9лектростан0ии 

34 г
Какая /асса урана*=3?N=U рас1о3
дуется за вре/я tP4 сут на ато/3
ной 9лектростан0ии /ощно3

34 г
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мощностью PP?000 %ВтQ К.д 
.ринять равн м 17%5 Счи3
тать2 что .ри %аждом а%те 
рас.ада в деляется энергия 
QP=00 МэВ5

стью PP?000 %ВтQ К.д .ринять 
равн м 17%5 Считать2 что .ри 
%аждом а%те рас.ада в деляет3
ся энергия QP=00 МэВ5

3.2.2 5еречень лабораторных работ 
Лабораторная работа 10 
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Лабораторная работа 102

3.2.3 Критерии оценивания контрольных и лабораторных работ 
3.2.3.0 Критерии оценивания контрольной работы
 
"Отлично"
    4, студент легко ориентируется в содержании учебного материала2 свободно .ользуется 
.онятийн м а..аратом;
    2, обладает умением связ вать теорию с .рактикой; 
    3, знает и .равильно .рименяет -ормул ;
    4, решение задачи за.исано .онятно2 аккуратно2 .оследовательно;
    5, за.исан .равильн й ответ
"Хорошо"
    4,  студент  демонстрирует  .олное   освоение  теоретического  материала2  владеет 
.онятийн м а..аратом2 осознанно .рименяет знания для решения .рактически1 задач;
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    2, знает и .рименяет -ормул 2 но до.ускает небольшие неточности; 
    3,  решение задачи за.исано2  но не .риведен  -ормул 2 с .омощью котор 1 б ли 
.роведен  расчет ;
    4, за.исан .равильн й ответ
"Удовлетворительно"
    4, студент демонстрирует не.олное освоение теоретического материала2 .ло1о владеет 
.онятийн м а..аратом2 .ло1о ориентируется в изученном материале;
    2, знает отдельн е -ормул 2 но до.ускает значительн е неточности в и1 .рименении; 
    3, решение задачи за.исано неверно2 не .риведен  -ормул 2 с .омощью котор 1 б ли 
.роведен  расчет ;
    4, за.исан .равильн й ответ
"9еудовлетворительно"
    4, студент имеет разрозненн е2 бессистемн е знания; 
    2, не может .рименять знания для решения .рактически1 задач;
    3, решение задачи за.исано неверно либо отсутствует;
    4, за.исан не.равильн й ответ либо не за.исан ответ.

3.2.3.2 Критерии оценивания лабораторной работы

             "Зачёт" − студент в .олнил все лабораторн е работ  в соответствии с гра-иком. 
8одготовил и сдал отчёт .  Все контрольн е работ  в .олнен  ус.ешно.  До.ускается 
нев .олнение  части  работ2  связанное  с  отсутствием  .о  уважительной  .ричине2 
.одтверждённой документально.
             "9езачёт" −  не все работ  .о гра-ику в .олнен 2 не все отчёт  сдан .

2.  К7И8Е7ИИ  ОЦЕ9И,69ИЯ  57ОМЕЖУ8О.9ОЙ 
688ЕС86ЦИИ

2.0. 5орядок проведения зачета
8ромежуточная аттеста0ия в 3 семестре .роводится в -орме зачёта в 

два эта.а. 
На .ервом эта.е студент решает две задачи и отвечает на два во.роса 

из  в бранного  случайн м  образом  билета.  Во  время  в .олнения  можно 
ис.ользовать с.равочн е материал . Время в .олнения   40 минут. 

На  втором  эта.е  студент  отвечает  устно  на  во.рос  из  билета. 
8родолжительность   40 минут. 

О0еночн е  средства  для  .ромежуточной  аттеста0ии  .редставлен  
базами во.росов и задач к зачету.

2.0.0 Критерии оценивания зачета
8исьменн й и .исьменно3устн й ответ студента о0енивается 

следующим образом:
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            -зачтено» − развернут й ответ с .ри/ера/и и .ояснения/и на все 
теоретичес%ие во.рос  билета2 .олностью решен  и рас.исан  .о 
действия/ все задачи2 у%азанн е в билете; 
                               − развернут й ответ с .ри/ера/и и .ояснения/и на все 
теоретичес%ие во.рос  билета2 .олностью решена и рас.исана .о действия/ 
1отя б  одна задача из билета;
                              − .олное решение дву1 задач из билета и не.олн й ответ на 
теоретичес%ие во.рос ; 
                            − чет%ий логичн й ответ на теоретичес%ие во.рос  в билете 
и люб е логичн е .ояснения .о задача/2 
                            − .олн й ответ на один теоретичес%ий во.рос и решение 
одной задачи (частичное (не /енее 50% решения задачи, или .олное в 
зависи/ости от сложности задачи,2 либо .очти .олное (не /енее 70% 
решения для %аждой задачи, решение обеи1 задач5
           -не зачтено» − в .олнение /енее 50% заданий2 у%азанн 1 в билете2 за 
ис%лючение/ случаев .очти .олного (не /енее 70% решения для %аждой 
задачи, решения обеи1 задач5
для обоснования и объяснения -а%тов2 не устанавливает /еж.ред/етн е 
связи5
           4.1.2 База вопросов к зачету

№ 
./.

Фор/улиров%а во.роса

Вариант  
ответов/

.равильн й 
ответ*

Код 
%онтроли3
руе/ой 

%о/.етен0ии
Раздел 1 Физические основы механики

1.1 Кинематика
4 Кине/ати%а  /атериальной  точ%и5  Систе/  отсчёта5 

Систе/  %оординат5  Движение  в  /е1ани%е5 
8ере/ещение5 Трае%тория2 .уть5

[Л 452]2
c5 46320

О8К34

2 С%орость5  Ус%орение5  Равно.ере/енное 
.осту.ательное движение5

[Л 452]2
c5 20322

О8К34

3 Криволинейное движение5 Нор/альное и 
танген0иальное ус%орения5 Угловая с%орость2 угловое 
ус%орение5

[Л 452]2
c522323

О8К34

4 Инер0иальн е систе/  отсчёта5 8рин0и. инер0ии5 
8ерв й за%он Ньютона5 Сила2 вид  взаи/одействия5

[Л 452]2
c523324

О8К34

5 Второй за%он Ньютона5 Масса5 И/.ульс5 Третий за%он 
Ньютона5 За%он со1ранения и/.ульса5

[Л 452]2
c524327

О8К34

1.2 Mинамика
6 Основной за%он дина/и%и5 [Л 452]2

c529334
О8К34
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6 Работа сил 5 Мощность5 Энергия5 Кинетическая и 
.отен0иальная 9нергии5 

[Л 452]2 293
32

О8К34

7 8отен0иальное  .оле5  Закон  со1ранения  и 
.ревращения 9нергии5

[Л 452]2
c532337

О8К34

1.3 Вращательное движение твердых тел
9 Момент инер0ии5 Момент им.ульса5 Момент сил 5 [Л 452]2

c543350
О8К34

40 Основной закон динамики вращательного движения [Л 452]2
с550352

О8К34

44 Основ  кинетической 9нергии вращающегося тела [Л 452]2 
с5 52355

О8К34

Раздел 2 1олекулярная физика и термодинамика
2.1 1олекулярно-кинетическая теория идеальных газов

45
Уравнение Менделеева3Клай.ерона 

[Л 454]2
c553356

О8К34

46
Основное уравнение кинетической теории газов

[Л 452]2
c594

О8К34

46 Средняя кинетическая 9нергия .осту.ательного дви3
жения молекул 

[Л 452]2
c596

О8К34

47
Средняя квадратичная скорость молекул

[Л 452]2
c54023407

О8К34

49
Внутренняя 9нергия газа

[Л 452]2
c54343433

О8К34

20
Молярная и удельная те.лоемкости

[Л 452]2
c54333436

О8К34

2.2 Термодинамика
24

8ерв й закон термодинамики
[Л 452]2
c54273429

О8К34

22
Изменение внутренней 9нергии газа

[Л 452]2
c54343433

О8К34

23
Работа2 совершаемая .ри изменении .араметров газа

[Л 452]2
c54293434

О8К34

24
Ко9--и0иент .олезного действия те.ловой машин 

[Л 452]2
c54403444

О8К34

Раздел 3 Электричество и магнетизм
3.1 Электростатика

25

Закон Кулона

[Л 254]2
c5463205
[Л 452]2
c5454

О8К34

26

На.ряженность 9лектрического .оля

[Л 254]2
c5203225
[Л 452]2
c5464

О8К34
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26
8оток на.ряженности5 На.ряженность конденсатора

[Л 452]2
c54745

О8К34

27
Электрическая емкость .роводника

[Л 452]2
c5473

О8К34

29

8отен0иал5 Разность .отен0иалов

[Л 254]2
c5693725
[Л 452]2
c5465

О8К34

30
Емкость конденсаторов

[Л 254]2 c5 
643672
c5963404

О8К34

34
Объемная .лотность 9нергии 9лектрического .оля

[Л 254]2
c5 4073444

О8К34

3.2 ЭлектрическиQ ток
32

Сила тока

[Л 254]2
c5 4635
[Л 452]2
c54973200

О8К34

33

8лотность 9лектрического тока

[Л 254]2
c5 46334655
[Л 452]2
c5497

О8К34

34

Закон Ома

[Л 254]2
c5 46534672 
c549234965
[Л 452]2
c52003204

О8К34

35
Со.ротивление .роводника

[Л 452]2
c52043202

О8К34

36
Работа 9лектрического тока

[Л 452]2
c52033204

О8К34

36
Закон Ома для замкнутой 0е.и

[Л 452]2
c52033204

О8К34

37
Мощность

[Л 452]2
c52033204

О8К34

39
Закон  Кир1го-а

[Л 254]2
c5 4963200

О8К34

         * 8равильн й ответ .риведен на указанной страни0е в указанном источнике из 
с.иска литератур  в Р8Д5

4.1.2 Перечень задач к зачету
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4 Тело2 брошенное вертикально ввер12 вернулось на 
зе/лю через вре/я 3 = 3 с5 Какова б ла начальная 
скорость -> тела и на какую в соту h оно .однялось?

v>=4426 //с
h=44 /

О8К34

= Тело брошено вертикально ввер1 с начальной скоро3
стью -> = 927 //с5 8остроить гра-ик зависи/ости в 3
сот  h и скорости - от вре/ени 3 для интервала > ≤ 3 R 
= с через >2= с5

О8К34

3 Зависи/ость .ройденного тело/ .ути . от вре/ени 3 
дается уравнение/ .= S3+T3=+D332 где С=>244 //с= и D 
= >2>4 //c35 Через какое вре/я 3 тело будет и/еть 
ускорение V = 4 //с=? Найти среднее ускорение <V> 
тела за 9тот .ро/ежуток вре/ени5

3=4= с
<V>=>264 //с=

О8К34

4 Ка/ень2 брошенн й горизонтально2 у.ал на зе/лю 
через вре/я 3 = >2? с на расстоянии 8 = ? / .о гори3
зонтали от /еста бросания5 С какой в сот  h брошен 
ка/ень? С какой скоростью -W он брошен? С какой 
скоростью он у.адет на зе/лю? Какой угол θ соста3
вит траектория ка/ня с горизонто/ в точке его .аде3
ния на зе/лю?

h=42== /
-W=4424 //с

θ==6˚

О8К34

? Шар на нити .одвешен к .отолку тра/вайного ваго3
на5 +агон тор/озится2 и его скорость за вре/я 3= 3 с 
равно/ерно у/еньшается от -4 = 47 к//ч до -= = 6 к//
ч5 На какой угол отклонится .ри 9то/ нить с шаро/?

α=6˚30̒ О8К34

6 На авто/обиль /ассой , = 4 т во вре/я движения 
действует сила трения 5тр 2 равная >24 действующей 
на него сил  тяжести ,J 5 Найти силу тяги 52 разви3
вае/ую /оторо/ авто/обиля2 если авто/обиль дви3
жется с .остоянной скоростью: а, в гору с уклоно/ 4 
/ на кажд е =? / .ути; б, .од гору с те/ же уклоно/5 

а, 5= 4236 кН
б, 5=?9> Н

О8К34

6 Две гири с /асса/и ,4 = = кг и ,= = 4 кг соединен  
нитью и .ерекинут  через невесо/ й блок5 Найти 
ускорение а2 с котор / движутся гири2 и силу натя3
жения нити =5 Трение/ в блоке .ренебречь5

а = 32=6 //с=

Т=43 Н
О8К34

7 С башни в сотой h = =? / горизонтально брошен ка3
/ень со скоростью -> = 4? //с5 Найти кинетическую 
2к и .отен0иальную 2. 9нергии ка/ня через вре/я 3 
= 4 c .осле начала движения5 Масса ка/ня , = >2= кг5

2к=3=2= Дж
2.=3924 Дж

О8К34

9 На барабан радиусо/ R = => с/2 /о/ент инер0ии ко3 3= 424 с О8К34
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торого C = 024 кг·/=2 на/отан шнур2 к кон0у которого 
.ривязан груз /ассой , = 02? кг5 До начала вращения 
барабана в сота груза над .оло/ h0 = 4 /5 Через какое 
вре/я 3 груз о.устится до .ола? Найти кинетическую 
энергию 2к груза в /о/ент удара о .ол и силу натя-
жения нити Т5 Трение/ .ренебречь5

2к=027= Дж
Т=4,1 Н

*8олно0енн е решения на .еречень задач к зачету2 в .олно/ объе/е 1ранятся 
на  ка-едре и  являются учебно-/етодически/и /атериала/и ограниченного 
(кон-иден0иального, .ользования5

2.2. 5орядок проведения экзамена
8ро/ежуточная аттеста0ия в 4 се/естре .роводится в -ор/е экза/ена в 

два эта.а5 
На .ерво/ эта.е студент решает две задачи и отвечает на два во.роса из 

в бранного  случайн /  образо/  билета5  Во  вре/я  в .олнения  /ожно 
ис.ользовать с.равочн е /атериал 5 Вре/я в .олнения   40 /инут5 

На  второ/  эта.е  студент  отвечает  устно  на  во.рос  из  билета5 
8родолжительность   40 /инут5 

О0еночн е  средства  для  .ро/ежуточной  аттеста0ии  .редставлен  
база/и во.росов и задач к экза/ену5

2.2.0 Критерии оценивания экзамена
8ись/енн й и .ись/енно-устн й ответ студента о0енивается 

следующи/ образо/:
"Отлично"   студент глубоко и .олно владеет содержание/ учебного 

/атериала; у/еет связ вать теорию с .рактикой2 решает соответствующие 
задачи2 теоретические в вод  .одтверждает .ри/ера/и5 Делает в вод  
логично2 четко5 ;сно и кратко излагает ответ  на .оставленн е во.рос ; у/еет 
обоснов вать свои суждения5 Дан .олн й2 развёрнут й ответ на .оставленн й 
во.рос; свободно о.ерирует .онятия/и2 тер/ина/и2 закона/и; в ответе 
.рослеживается чёткая структура2 в строенная в логической 
.оследовательности; ответ изложен литературн / гра/отн / яз ко/ и носит 
са/остоятельн й 1арактер; все решения задач в .олнен  верно5

"Хорошо"– ответ студента соответствует указанн / в ше критери-
я/2 но содержание ответа и/еет отдельн е неточности (несущественн е ошиб-
ки, в изложении теоретического и .рактического /атериала2 отличается /ень-
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шей обстоятельностью2 глубиной2 обоснованностью и .олнотой; б ли до.уще3
н  неточности в о.ределении .онятий2 до.ущен  незначительн е ошибки в ре3
шении задач2 до.ущенн е ошибки ис.равляются студентом .осле до.олнитель3
н 1 во.росов 9кзаменатора5

"Удовлетворительно"   студент обнаруживает знание и .онимание 
основн 1 .оложений учебного материала2 но излагает его не.олно2 не.оследо3
вательно2 до.ускает неточности и существенн е ошибки в о.ределении .оня3
тий2 -ормулировке .оложений2 наблюдается нарушение логики изложения; 
с-ормированность умений .оказана слабо2 до.ущен  незначительн е ошибки в 
решении задач5

4.2.2 База вопросов к  кзамену
3.3 Электромагнетизм

4

Закон Био3Савара3Ла.ласа

[Л 254]2
c5 24232205
[Л 452]2
c52473224

О8К34

2
На.ряженность магнитного .оля

[Л 452]2
c52443247

О8К34

3

Магнитная индук0ия

[Л 254]2
c5 25632605
[Л 452]2
c52443247

О8К34

4
Магнитн й момент

[Л 254]2
c5 2203223

О8К34

5
Магнитная 9нергия

[Л 254]2
c5 26632692 c5 
2743279

О8К34

6
Формула Лорен0а

[Л 452]2
c52263229

О8К34

Раздел 4 Колебания и волны. Волновая и квантовая оптика
4.1 Колебательное движение и волны. Электромагнитные колебания и волны

6
Уравнение гармонического колебательного движения

[Л 354]2
c5 37339

О8К34

7
Скорость и ускорение точки2 совершающей колебание

[Л 354]2
c5 39342

О8К34

9
Сила2 .од которой совершается колебание

[Л 454]2
c5467

О8К34

40 Кинетическая2 .отен0иальная 9нергии колеблющейся 
точки

[Л 454]2
c5469

О8К34

44 8ериод и ам.литуда колебания математического маят3
ника

[Л 454]2
c5469

О8К34

42
Частота в нужденн 1 колебаний

[Л 454]2
c5470

О8К34
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43
Ам.литуда .ри интер-ерен0ии волн 

[Л 454]2
c5470

О8К34

44
8ериод 9лектромагнитн 1 колебаний

[Л 454]2
c5492

О8К34

45
Разность .отен0иала 9лектромагнитн 1 колебаний

[Л 454]2
c5492

О8К34

46
Закон Ома для .еременного тока

[Л 454]2
c5493

О8К34

46
Сдвиг -аз 

[Л 454]2
c5493

О8К34

47
Мощность .еременного тока

[Л 454]2
c5493

О8К34

4.2 Волновая оптика. Тепловое излучение
49

Частота света
[Л 454]2
c5240

О8К34

20
Расстояние между интер-ерен0ионн ми .олосами 

[Л 454]2
c5240

О8К34

24
Усиление и ослабление света

[Л 454]2
c5244

О8К34

22
Радиус  светл 1 и темн 1 коле0 Ньютона

[Л 454]2
c5244

О8К34

23
Ди-рак0ионная решетка

[Л 452]2
c52733279

О8К34

24
Разрешающая с.особность

[Л 454]2
c5242

О8К34

25
Угловая и линейная дис.ерсии

[Л 452]2
c52963302

О8К34

26
Формула Френеля

[Л 452]2
c52663274

О8К34

26
Интенсивность света

[Л 454]2
c5242

О8К34

27
Энергетическая светимость

[Л 454]2
c5223

О8К34

29
Максимальная с.ектральная .лотность

[Л 454]2
c5223

О8К34

Раздел 5 Физика атома и атомного ядра
5.1 Квантовая природа света. Рентгеновские лучи

30
Энергия2 масса и им.ульс -отона

[Л 452]2
c5306

О8К34

34 Формула Эйнштейна о связи между 9нергией -отона и 
кинетической 9нергии 9лектронов

[Л 452]2
c53063309

О8К34

32
Световое давление

[Л 452]2
c5309

О8К34

33 Ком.тоновское рассеяние [Л 452]2 О8К34
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c530N3344
34

Соотношение де Бройля
[Л 45=]2
c5330333=

О8К34

3?
8остулат  Бора

[Л 45=]2
c53343336

О8К34

36 Частота и длина волн2 соответствующие линия/ водо3
родного с.ектра

[Л 45=]2
c53=73330

О8К34

36
Уравнение Вуль-а3Бр9гга

[Л 454]2
c5=3?

О8К34

37
Hлина волн  рентгеновски1 лучей .о -ор/уле Мо9ли

[Л 454]2
c5=3?3=36

О8К34

3N
Интенсивность .учка рентгеновски1 лучей

[Л 454]2
c5=36

О8К34

5.2 Радиоактивность. Ядерные реакции
40

Число рас.адающи1ся ато/ов
[Л 45=]2
c544=344?

О8К34

44
Число рас.адов5 8ериод .олурас.ада

[Л 45=]2
c544=344?

О8К34

4=
Радиоактивное равновесие

[Л 45=]2
c54=0

О8К34

43
Энергия связи ядра

[Л 45=]2
c544?3447

О8К34

44
Из/енение 9нергии ядерной реак0ии

[Л 45=]2
c544?3447

О8К34

* 8равильн й ответ .риведен на  указанной страни0е в  указанно/ источнике  из 
с.иска литератур  в Р8H5

4.2.3 Перечень задач на  кзамен

№ 
./.

Фор/улировка задачи 
Решение/ответ*

Код контроли3
руе/ой 

ко/.етен0ии
4 В реак0ии*446N(]2p, кинетическая 9нергия*α3части0  

W4=626 М9В5 8од каки/ утло/ h к на.равлению движе3
ния*α3части0  в летает .ротон2 если известно2 что его 
кинетическая 9нергия W==72? М9В?

h =3=˚
О8К34

= 8ри .о/ощи 91олота из/ерялась глубина /оря5 Какова 
б ла глубина /оря2 если .ро/ежуток вре/ени /ежду воз3
никновение/ звука и его .рие/о/ оказался равн / t==2? 
с? Сжи/ае/ость вод  β=426t40340*8а342 .лотность /орской 
вод  ρ=4203t403*кг//35

[=474? /
О8К34

3 Рентгеновские лучи с длиной волн  λ0=6027 ./ ис. т ва3
ют ко/.тоновское рассеяние на .ара-ине5 Найти длину 
волн  λ рентгеновски1 лучей2 рассеянн 1 в на.равлении 
h=π/=

λ =632==*4034= /
О8К34

4 Найти на.ряженность H /агнитного .оля2 создавае/ого О8К34
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отрезко/ AB .р"/олинейного .роводника с токо/2 в точ3
ке b2 рас.оложенной на .ер.ендикул"ре к середине 9того 
отрезка на рассто"нии a=? с/ от него5 8о .роводнику 
течет ток I==0 A5 Отрезок AB .роводника виден из точки 
b .од угло/ C0U5

Н= 34273 А/+

? Абсолютно черное тело и/еет те/.ературу T4==900 К5 + 
результате ост вани" тела длина волн 2 на которую .ри3
1одитс" /акси/у/ с.ектральной .лотности 9нергетиче3
ской свети/ости2 из/енилась на rλ=9 /к/5 До какой те/3
.ератур  T= о1ладилось тело?

T= ==90 К
О8К34

C +оль-ра/ова" нить 9лектрической ла/.очки .ри t4==0 Ub 
и/еет со.ротивление n4=3?27 О/5 Какова будет те/.ера3
тура t= нити ла/.очки2 если .ри включении в сеть на.р"3
жение/ U=4=0 + .о нити идет ток I=0233 А? Bе/.ератур3
н й ко9--и0иент со.ротивлени" воль-ра/а α=42Ct403
? Κ345

t==49=6 К
О8К34

6 Найти радиус  rk .ерв 1 ."ти зон Френел" дл" .лоской 
волн 2 если рассто"ние от волновой .овер1ности до точ3
ки наблюдени" b=4 /5 Длина волн  света λ=?00 н/5

rk4 = 0264 //
rk= = 420 //
rk3 = 42== //
rk4 = 4244 //
rk? = 42?7 //

О8К34

7 Какой изото. образуетс" из =379=U .осле тре1 α3рас.адов и 
дву1 β3рас.адов? ==C

76 na
О8К34

9 На.исать уравнение гар/онического колебательного дви3
жени" с а/.литудой A=?0 //2 .ериодо/ T=4 с и началь3
ной -азой φ=π/45 

x=020?sin (π/= 
taπ/=,

О8К34

2.3. Критерии  оценивания компетенций  в  ходе 
промежуточной аттестации

Код 
ко/.е
тен0и
и

8ланируе/ е результат  
обучени" .о дис0и.лине

Критерии о0енивани" 

Отлично Хорошо
Удовлетворит

ельно
Неудовлетвор
ительно

Зачтено Не зачтено

О8К3
4

'нает Основн е .он"ти" и тер3
/ин  разделов курса AФизикаAI 
3 Физические основ  /е1аники;
3 Молекул"рна" -изика и тер/о3
дина/ика;
3 Электричество и /агнетиз/;
3 Колебани" и волн 5 +олнова" 
и квантова" о.тика;
3 Строение ато/а и ато/ного 
"дра5

Свободно 
о.ерирует 
.он"ти"/и2 
тер/ина/и2 
точно и в 
.олно/ 
объе/е 
-ор/улируе
т закон ;

Уверенно 
о.ерирует 
.он"ти"/и2 
тер/ина/и2  
в не.олно/ 
объе/е 
-ор/улируе
т закон ;

Частично 
владеет 
.он"ти"/и2 
тер/ина/и2 
.они/ает 
взаи/осв"зь 
/ежду 
.он"ти"/и в 
-ор/улировке 
законов;

Не владеет 
.он"ти"/и2 
тер/ина/и2 
неверно/ не 
-ор/улирует 
закон ;2 не 
.они/ает 
взаи/осв"зь 
/ежду 
.он"ти"/и в 
-ор/улировке 
законов;
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Умеет в .олнять лабораторн е 
работ  и решать задачи с ис-
.ользование/ основн 1 .оня-
тий, свойств и законов, .олучен-
н 1 в изучении основ /е1аники, 
/олекулярной -изики и тер/о-
дина/ики, электричества и /аг-
нетиз/а, волновой и квантовой 
о.тики, основ -изики ато/а и 
ато/ного ядра.

ис.ользует 
основн е 
.онятия и 
свойства, 
закон  для 
решения 
задач, в 
.олно/ 
объе/е 
обоснов вае
т 1од 
решения 
задач;

ис.ользует 
основн е 
.онятия, 
свойства и 
закон  для 
решения 
задач, в 
не.олно/ 
объе/е 
обоснов вае
т 1од 
решения 
задач;

затрудняется 
в .ри/енении 
.онятий, 
свойств и 
законов для 
решения 
задач, задачи 
решает в 
.олно/ 
объе/е, но не 
/ожет 
обосновать 
решение/ 
задачи 
решен  не в 
.олно/ 
объе/е;

не /ожет 
.ри/енять 
.онятия, 
свойства и 
закон  для 
решения 
задач, не 
/ожет 
обосновать 
решение или 
решить 
задачу;

Владеет нав ка/и ис.ользова-
ния базов 1 теоретически1 зна-
ний, -ор/ул и законов для в -
.олнения лабораторн 1 работ и 
для решения задач в .ро-ессио-
нальной деятельности.

решает 
задачи в 
.олно/ 
объе/е, 
знает 
-ор/улиров
ку законов и 
в вод  
-ор/ул.

решает 
некотор е  
задачи/ все 
задачи, но не 
в .олно/ 
объе/е, 
знает 
-ор/улиров
ки законов в 
не.олно/ 
объе/е, 
знает 
-ор/ул , с 
частичн / 
в водо/.

решает задачи 
не в .олно/ 
объе/е, не 
знает в вод  
-ор/ул и 
-ор/улировк
у законов.

не решает 
задачи, не 
знает в вод  
-ор/ул и 
-ор/улировку 
законов.

2.2 Уровни с ормированности компетенций в ходе промежуточной 
аттестации

Сту.ень уровней 
освоения ко/.етенций

Характеристика ко/.етенции Оценка на экза/ене

8орогов й
Начальн й  уровень 
с-ор/ированности  ко/.етенции 
(частично  владеет  .онятия/и  и 

Удовлетворительно

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»
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терминами,  .онимает  взаимосвязь  в 
-ормулировке законов, 

Базов й
Средний уровень с-ормированности 
ком.етенции  (уверенно  о.ерирует 
.онятиями  и  терминами,  не.олн й 
объем -ормулировки законов,

Хорошо

8родвинут й

В сокий уровень с-ормированности 
ком.етенции  (свободно  о.ерирует 
.онятиями  и  терминами,  точная  и 
.олная  в  объеме  -ормулировка 
законов,

Отлично

Если  ком.етенции  не  освоен ,  оценка  на  экзамене    
неудовлетворительно.

Сту.ень уровней 
освоения ком.етенций

Характеристика ком.етенции Оценка на зачете

8орогов й

Начальн й  уровень 
с-ормированности  ком.етенции 
(частично  владеет  .онятиями  и 
терминами,  .онимает  взаимосвязь  в 
-ормулировке законов, 

Зачтено

Базов й

Средний уровень с-ормированности 
ком.етенции  (уверенно  о.ерирует 
.онятиями  и  терминами,  не.олн й 
объем -ормулировки законов,

Зачтено

8родвинут й

В сокий уровень с-ормированности 
ком.етенции  (свободно  о.ерирует 
.онятиями  и  терминами,  точная  и 
.олная  в  объеме  -ормулировка 
законов,

Зачтено

Если ком.етенции не освоен , оценка на зачете   не зачтено. 

 Ф)БОУ ВО «Чел)У»


