ﬂ,OKyME T oAACat II|JULIUI7I J.rlcr\lpunnu;lmﬂwaAYKM POCCUN
MHopmauna o Bnagensue: deziepanbHOP roCyjapCTBeHHOe G10/pKeTHOe 06pa30BaTe/IbHOe

OUO: Tgckaes Cepreit w B4 yupeX/eHHe|B CIIero o6pasoBaHus

[lomkHO(TS: Pemop@ J «YensabuHckyi rocypapetBeHH i yHuBepcuteT» () BOY BO «Hen) ¥»,
[lata nojinucanmg: 21592026 01:10:43 Mwuacckuii - pman

YHUMKaNHbI NPOrpaMMHbIi KNkoY: Ka- efpa . phikniafiHOH MaTemaTiku

8919348c2cf/b6350cbe5 ] cdbeh HieedHo @l cpeacte . o auciy. muHe «MHKeHEPHOE KOM. BIOTEPHOE MOe/TUPOBAHKE»

T0 Ha. PABI/IEHAI0 . OATOTOBRN 02:03702 ®yHjaMeHTaIbHas MH- OPMaTHKa U MH- OPMAL[OHH e TelHOJoTuy, . po- Wib
«Kowm. brotepH e Hayku» @) BOY BO «Yen) ¥»

Bepcus fjokymenTa - 1 | crp. 1 | ITepe i1 5K3eM. JisIp KOTIINA No

@doHJ, O1I€EHOUHBIX CPEACTB
IJISI IIPOMEXXYTOYHOM aTTeCTAIUMI

10 IVICLIUIIIVHE
HUnriceneproe komnvromepHoe mModenupoeaHue

HarmpaBneHue nmoaroToBKu
02.03.02 dyndamenmanvHas uHgopmamuka u uHpopmMayuoHHble MexXHON02UU

HamnpasnenHocTs (mpodniib)
Komnwvromepnvie Hayku

[IpucBanBaeMast KBaJMUKaLIVs
O0akaiaBp

®dopma obyueHust
OuHas

Mmuacc 202 r.

" ®I'BOY BO () enl'V»



02.03.02 dynpamenTanbHasa MHGopMmaTuka u MHGOpMaUMOHHbIE TEXHOIO WU,
KomnibioTepHble HayKu, H)keHepHOe KOMIILIOTEPHOE MojeupoBanue, 2026, ouHast

DoHJ OLIEHOYHBIX CPEACTB O00PeH ¥ PeKOMEHAOBaH:
[TpopekTop 1o yyebHOI paboTe yTBepskaeHo 27.02.2 . .. . CanmamaroB

Yuen0 m coBerom Muacckoro puimana @I'BOY BO 1) en'V1

[Tpotokon 2acemanust 3 4 ot 24.02.202

IIpencenaTenb YueHOro coBeTa
Mmnacckoro ¢pmwmana @I'BOY BO
1) enl'V1 COTJIaCOBaHO 6.B. ManbkoBa

3acemannem Kadeapbl IPUKIAAHON MaTeMaTUKN

[Iporokon 2aceganmnst 3 ot 70.08.202

3aBemyroimii Kadempon COIJIaCOBaHO E.B. lytukoBa

. BTOp (COCTaBUTEJIb) E.. . PoxxmecTBeHcKas

CTpyKTypa (HOoHAA OLIEHOYHBIX CPEJICTB COOTBETCTBYET NMpuKasy pekropa ®I'b, - .,
«0 enI'- 1 ot «231 anpenst 2022 .3 24762



O

MUWHOBPHAYKHW POCCUN

deepanbHOe TOCYIapCTBEHHOE O10/KeTHOe 06pa3oBaTesibHOe
yupe>kieHue B CIero o6pa3oBaHus
«YensbuHckuil rocygapcTBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,
Muacckuii - unvan

Ka- enpa . puk/iaJjHO MaTeMaTHKU

®oHJ ojeHOUH 1 CpeACTB . 0 AUCLIM. TMHe «VIH)KeHepHOe KOM. bIOTepHOe MO/e/IMpOBaHue»
. 0 Ha. pasJieHUIO . 0AroToBkU 02.03.02 ®yH/iameHTanbHas UH- OpMaTHKa U UH- OPMalMOHH e TelHo/oruu2. po- Wib
«Kowm. protepH e Hayru» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus fokymenra 34 |

cTp53 u3 32

ITepB i 3K3eM. Jisip : : :

1.6 7C6 089 ®0: /17 OLE: OU: BIX CS8EJICY-

Ha. paBnenue . ogrotoBku: 02.03.02 02.03.02 @yHOameHmaabHas uHgpopmamuka u

LlHd)OpMCIL{UOHHble mexHos10euu

HanpaeneHHocmb npoguab): KomnblomepHble HayKu
HMucuy. nvHa: MHaceHepHoe KoMnblomepHoe MOOeAupo8aHue
CemecTp wu3yuyeHUS: 5
dopMa . pOMeXXyTOYHOM aTTeCcTalyu: 3auem

2.6 ESEUE: b ®08MM8, EMBIX KOM6 E9E: ITHI

2.1. KomnieTeHjuM, 3aKpen/iéHHbIE 3a JMCIUTTMHOHN
W3yyeHue [UCLIU. JIUH

«/IHKeHepHOe KOM. bIOTEDHOE MOJeTMPOBaHKEe»
Ha. paBJ/ieHO Ha - OPMUPOBaHUe CIeAYIOUM] KOM. eTeHIH:

Kon
koM. e3 | Copepxanue KoM. e3 | MIHOUKATOp [OCTW)XEHUS Ilepeuens . nanupyem 1 pe3
TeHLUU TeHLIUM COTJIaCHO KOM. eTeHLJUM COIJIaCHO 3y/IbTaTOB O0yYeHus . 0 AuC3
(.o @) OC OI1OI1 LIU. JIUHe
®) OC,
4 2 3 4
YKR C. ocoben  o. pene3| YKRH5/emoHCTpUpYyeT Diate
JIATb KPYr 3ala4 B | 3HAHUe TeopeThYecKul KpyT 3ajay C peanu3anuen . 03
pamkal . ocTaB/ieH3 | OCHOB . DUHSITUS PellieHUd | cTpoeHusi mogesnel B 2D u 3D

HOU Lle/ii U B OUpaTthb
0. TUMa/IbH € C. 0C03
6 wul pewmenus?2 uc3
logs w3 [JelicTByr03
mul . pasoB 1 HOpMZ2
nMmerolulcs  pecyp3
COB M OrpaHUYeHUi

B C- epe Y. paBJieHUs
. poeKTaMu5

YKR25B sBnser v aHa3
JIU3UPYET pa3/iuuH e

c. 0cob pereHus 3a7au B
pamkal Lenu . poekTa 1
aprymeHTupyet ul B 60p5
YKR35/lemoHCcTprpyeT

C. 0COOHOCTB . POEKTHPO3
BaTh pelleHre KOHKPEeTHOU
3a/lauy . poekTa2B Oupas
0. TUMasibkH ¥ C. 0cob ee
pewenusi2uclops us geus
cTtByroiul . paBoB 1
HOPM ¥ UMeroLlcs pe3
CYpPCOB Y OTpaHUYeHU5

Bugal B  COOTBETCTBUU C
) OCT5 Merton oTpaboTKu
aspojguHamMuueckul? re. yio- u3
3uveckul lapakrepucTuk usge3
i PKT Ha ocHOBe coBpeMeH3
H 1 .akeroB .pukinagH 1
. porpamMmMmb

Ymets

. pUMeHATbL 3a7aud B pamkal
coBpemeHH 1 cucrtem aBTOMa3
TU3MPOBAHHOTO HWH)XEHEPHOI'0
. poektupoBanus (CAIIP, B co3
OTBeTCTBUY C Ha/IMuMeM pecyp3
COB OTeueCTBEHHOI0 MH)XeHep3
HOTO . porpaMmMHOro obec. eue3
Hus5 B Tom uucsie: . porpamm3
H 1 .akeToB [/ KOHCTPYK3
TOPCKOr'0 . POEKTHUPOBaHUs
o6bekToB PKT M pacueTHOro

© @) BOY BO «Yen) ¥»




MUMWHOBPHAYKH POCCUN

DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe
yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
«YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

DY

Mwuacckuii - unvan
Ka- espa . puksiajiHOM / aTe/ aTUKU

®DoHJ oLjeHOUH 1 cpeACcTB . 0 AucLM. rHe «VHXeHepHOe KO/ . bIoTepHOe / Ofie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paByieHuto . oAroToBkU 02.03.02 ®yHja/ eHTanbHas UH- Op/ aTWKa M UH- Op/ aljuOHH e TelHONIoruu2. po- wib
«Ko/ . protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus foky/ enra 34

cTp. 4 U3 62

TlepB 1 3k3e/ . 1sp

KOIIH; No

aHa/mM3a JKC. epu/ eHTalbH 1
JaHH 12aBTO/ aTU3aLuy .
Bagetsb

/ eToga/ u . ocTpoeHust b6e3uep3
yexxd 1 6D3 ogeneli . poekTr3
poBaHUsl pakeT. VH)XxeHepHOro
aHaimsa Te.JioB 12 asporazo3
JvHa/ nyeckul lapakTepuCTUK
Ha OCHOBe COBpe/ eHHOrOo . po3
rpa/ / HOro obec. eueHwusl.

coBpe/ eHH 1 uH- op3
/ anpmoHH 1 TelHOoM03
TMil U WC. 0JIb30BaTh
ul g pelueHus 3a3
Jlady . po- ecCUoHaIb3
HOU J1eATe/IbHOCTH

T coBpe/ eHH 1 wuH- 0p3

/ aiguoHH 1  TelHoJOTMI2
ucC. osib3ye/ 1 . pu peme3
HUU . pO- eCCUOHaIbH 1

3a/au.
OIIK3.2. [le/ oHCcTpUpyeT
y/ eHusl UC. 0/1b30BaTb Cy3
L[eCTBYHOLI[Me UH- Oop/ auu3

OIIK2 C. ocobeH . pu/ ensats | OITIK3.4. [le/ oHctpupyet | Dhatb
KO/ . bIOTEPH e/ 3HaHWe / eTONOB MC. 0/b3 | / eTof . pu/ eHeHUsl CeTeBOro
Cy. epKO/ . bIOTEpPH e | 30BaHWd WHCTPY/ eHTanb3 | . porpa/ / HOro KOHCTPYK3
/ eTon, 2coBpe/ eH3 H 1 cpeacTB2 TOTOBOrO | TOpCKOro obec. eueHus2 6a3
HOe . porpa/ / Hoe . porpa/ / Horo o0ec. eue3| maHH 1 g BO3/ OXKHOCTH
obec. eueHre2B To/ HUST U OMO/MMOTEK; 3HAKO/ | KOJIJIEKTUBHOTO . POEKTHPOBa3
yKC/le OTeUeCTBeHHO3 | ¢ coziepkanve/ EpuHoro | Hust 00eKTOB2B TO/ umce . a3
ro . poucloxzaenusi2 | peectpa poccuiickul . po3| kKeT .pukiaagH 1 . porpa//
[T peleHus 3a1a4 rpa/ / KOHeUHODJie/ eHTHOTO aHa/r3a
. pPO- eCCUOHAIbHOM OIMK2R.2. Y/ eer B 6u3| Y/ eTh
JlesATe/IbBHOCTH paTb U WC. OJIb30BaTh | . pW/ €HSAThb pa3paboTKy CHH3
VHCTPY/ eHTa/lbH e cpeA3 | 1poHHOro . poeKTUpoBaHus2
CTBa2 rotoBoe . porpa// 3| .apa/ eTpuueckoro . ocrpoe3
Hoe obec. eueHne u OMO3 | HUS 0OOBEKTa2 . oyyaTh MAaH3
JTUOTEKU H e C .o/ ompio 0bOpaTHOTO
OIIK2.6. W/ eer . pakTu3 | MH)XMHMDHUHra BO B3au/ ofen3
YeCKU 0. T pellleHUs 3a3| CTBUM C KO/ aHAOW . pefl. pus3
Jlau aHa/nv3a2 UHTerpaLyy | TUS.
paznuuH 1 TH. 0B . po3 | Bnazetsb
rpa/ / Horo obec. eueHUs U | 3HaHUsA/ U . 0 pabote c . po3
ceteB 1 Ko/ / yHUKaUui rpa/ / H / obec. eueHne/ WH3
TeIPUPOBaHH / B JIOKAJIbHYIO
U web3retn s peanv3aiuu
pabouero . poriecca . pef. pusi3
THUH.
OIIK3X C. ocoben . onw/ artb | OITIK36.4. [le/ oHcTpupyeT @ Dhatb
. PUHLIH. pabor | 3HaHWe . puHLM. 0B pabo3 | Metop . pu/ eHeHust . po3

rpa/ / Horo obec. euenus: 6a303
B 1/ are/ atTmueckul 3HaHUMN
Y/ etb

cucre/ . porpa/ / UpoBaHUs
J1s1 pellieHyst . pukyiagH 1 3a3
[lauy MH)KeHepHOro aHa/iu3a
Bnagnets

W/ eetT HaB Ka/ ¥ pa3paboTKu

© @) BOY BO «Yen) ¥»




MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
@ «YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - uman
Ka- espa . puksiajiHOM / aTe/ aTUKU

®DoHJ oLjeHOUH 1 cpeACcTB . 0 AucLM. rHe «VHXeHepHOe KO/ . bIoTepHOe / Ofie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paByieHuto . oAroToBkU 02.03.02 ®yHja/ eHTanbHas UH- Op/ aTWKa M UH- Op/ aljuOHH e TelHONIoruu2. po- wib
«Ko/ . protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus foky/ enta 31 cTp55 13 62 TlepB ¥iok3e/ .qmsAp:::::::::: KOIMMUA Ne:::::

OHH e TelHO/MOTUX . PpU | U . pU/ €HeHUs alroput/ nue3
pelleHMd 3ajad . po- ec3| ckul u . porpa/ / H 1 perue3
CHOHa/bHOW  ZiesiTe/IbHO3 | HUM [I/1s1 MH)KeHepPHOTo aHa/ini3
CTUS 3a5

OITK3CH5 U/ eet . pakTu3
YeCcKU 0. T WUC. 0Jb30Ba3
HUg cyujecTByromml uH3
- op/ aumoHH 1 TelHo/103
Tl [Ji9 pellleHUs1 3ajau
. pO- eCCUOHa/IbHOM  Jiesi3
TEJILHOCTHUS

3. COAE8K7 : ME OLIE: O4: BIX CBEJC9- 6 O JUCIING6 JIN: E

3.1 - Uu/bI OLeHOYHBIX CPEeACTB

Hawn/ eHoBanu
Hawn/ enoBanu
e OLIeHOYHOI0
KonTtponupye/ e OL|eHOYHOI0
Kog Ko/ . ereHIun/ CpeJCTBa Ha
ete/ / cpezcTBa [
. JaHupye/ e pe3y/ibTaT 00y4yeHust . PO/ eXXyTOuH
paszen TeKyLero oif
KOHTPOJIS
arrecraluu
CpenctBa YK PacuetHo3 Bo. poc
Tpél/ epHOM DiaTe rpa- ©ueckas | 3auety
rpa- UKuS KPYT 3a/lau C peasm3alyei . octpoenusi / 03 | pabora
[TocTpoeHue neneit B 2D u 6D Bugals Tect
. pocTpaHcTBeH3 | Y/ eTb
HOU / oflenu . py/ eHaTh 3afauM B pa/ Kal coBpe/ eHH 1
CHCTe/ aBTO/ aTU3WPOBAHHOTO WHXKeHep3
HOT'O . POEKTUPOBaHUAS
OIIK2
3Hamb / eTof, . py/ eHeHus CeTeBOro . po3
rpa/ / HOTO KOHCTPYKTOpCKoro obec. eue3
HUA2 711 BO3/ O)KHOCTU KOJIJIEKTUBHOI'O
. POEKTHPOBaHUsS 00BEKTOB
( Mmemb . pu/ eHTb / eTof, . apa/ eTpuue3
CKOI'O . OCTPOeHUSs
Bnagere A3 Ka/ U ckpu. T . porpa/ / upo3
BaHUSS
) nademb / eTopa/ ¥ KOJIEKTUBHOTO
. poektrpoBanusi Ha CAD ko/ . nekcal
N/ wraiuonnoe | YK Pacuetno3 Bo. poc
/ opjenvpoBaHve | 3Hamb:/ eTof, W/ UTAaUHWOHHOIO rpa- hyeckas | 3auety

© @) BOY BO «Yen) ¥»




Y

MUMWHOBPHAYKH POCCUN

DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

yupe/ieHve B CIiero o6pa3oBaHus

«YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unuan
Ka- ezipa . pUK/IaZiHOW MaTeMaTHUKH

@oHp oLjeHOYH 1 cpefcTB . 0 AUCLU. THHe «/IH)XeHepHOe KOM. bIOTePHOe MO/Ie/IMpPOBaHue»
. 0 Ha. paByieHuIo . oAroToBkU 02.03.02 ®dyH/ameHTaIbHas UH- OpMaTHKa U UH- OPMaljMOHH e TelHONIOoruu2. po- wib

«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus fokymenra 34

cTp. 6 u3 62 TlepB i 3x3eM. J1sp

KOIIH; No

MO/IeJIMPOBAaHKs Ha pa3H 13KOHEUHO
37ieMeHTH 1 KoM. jekcal.

( Memb . pUMEHSITb pacueT

VMUTALMOHHOI'0 MO/ZIe/TMPOBaHUS . py
BO3/IEMCTBUU - U3NUeckul . poLeccoB

CU 2CUI  TSDKeCTU2[aBrieHus12

TeM. epaTtyp

) 1a0emb HaB KaMH PacyeToB C

. pUMeHeHHeM KOHeuHODIeMeHTHOU

CeTKHU.

OIK2

3Hamb MeTOZ, B3aMMOJIEWMCTBUS C [Ipyru3
MU WieHaMH KOMaHJ,  MO/ie/TMpPOBaHus
00beKTOB2 B T.U. y4acTBOBaTh B 0OMeHe
VH- OpMaLMel23HaHUsIMU U 0. TOM.

) 1ademb

Metozsamu paboTe ¢ . porpaMmMH M o0bec3
. eueHMeM2 WHTeIPUPOBAaHH M B JIOKajb3
Hy!0 1 web3ceTb.

pabota
Tect

) eHepaTHMBH U
J3aiiH

YK

3Hamb MeTOJ, TeHepaTUBHOIO [j13aiiHa;

( Memb . pUMEHSITb MOZle/IpOBaHye
0OBEKTOB . pU 0. TUMHU3ALUM MacC U Beca
Ha OCHOBe TreoMeTpumn2

) 1a0emb . OHATUSAMHU U METOZAMH . O
aZlIUTUBHOMY . POU3BO/CTBY

OIIK2

3Haem . puMeHeHUe KpaeB 1 yc/ioBuii /s
CUMMYJISILIMOHH 1 pacyeTos;

( Memb . pUMEHSITh PaCUETHYI0 KOHEUHO3
5JIEMEHTHYIO CETKY B . pUMEeHEeHUH K

Te. IOB M pacyeTam;

) 1adeem CUMMYZISILIMOHH MU MeTOJlaMU U
aHa/IM30M pe3y/IbTaTOB PacyeToB

MYJIbTU- M3ndeckul2re. o 12

. pouHOCTH 1 . porieccoB2yyeTa 3- - eKTa
BpalleHUsI2KOHBEKLIMU2U3/Ty YeHUsI.

PacuetHo3
rpa- uueckas
pabora

Tect

Bo. poc «
3a4eTy

Pacuet
KOCMUUECKOT'0O
Te. j1a

( K-2

3Hamb . porpaMMH € MOZYJIA
VH)XeHePHOI0 aHasiv3a . O pacueTy
KOCMHMUECKOTO Te. jia

( Memb . pOBOAUTb KOHEUYHOD/IEMEHTH €
pacyeT - M3WYeCcKul . poreccos

PacuetHo3
rpa- uueckas
pabora

Tect

Bo. poc K
3aueTy

© @) BOY BO «Yen) ¥»




Y

MUMWHOBPHAYKH POCCUN

DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

yupe/ieHve B CIiero o6pa3oBaHus

«YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unuan
Ka- ezipa . puK/IaZiHON MaTeMaTHUKK

@OoH/| OLIEHOUH 1 CPEACTB . 0 JUCLH. JiiHe «VIH)KeHepPHOe KOM. bEOTEPHOE MO/Ie/TUPOBAHKEY

. 0 Ha. paByieHuIo . oAroToBkU 02.03.02 ®dyH/ameHTaIbHas UH- OpMaTHKa U UH- OPMaljMOHH e TelHONIOoruu2. po- wib

«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus gokymenTa 31

cTp57 u3 37 TlepB i 3x3eM. J1sp

KOIIH; No

Te. JIOMacco. epeHoCa2CoMHeYHOro U
opOUTaNbLHOTO Te. Jia C . OMOL[BI0 MOAY/ISI
. porpaMMH 1 KOM. /IeKCOB UH)K€HEPHOT0
aHasm3a

) n1ademb MeTOlAMH . pUMEHEeHUsT
CUMMYJISILIMOHH 1 MeTO/IOB U aHa/IM3a
pe3y/bTaTOB PACUETOB MY/IbTH- M3UUeCKU 1
. pOLIeCCOB B OKOJIO3€MHOM . POCTPaHCTBe
OIIK3/

3HaMb MeTOJ] . pUMEHeHUsI CEeTeBOTO

. POTPaMMHOI0 KOHCTPYKTOPCKOTO

obec. eyeHus1 /151 KOJIJIEKTUBHOTO

. poektrpoBaHus PK'T2c BO3MOXXHOCTBIO

. 0JIeTOB KOCMHUYeCKOM . pOCTPaHCTBe

( Memb pa3paboTKy cvH1pOHHOTO

. POEKTUPOBaHUsA2. o/ydasi JaHH e C

. OMOIIIbI0 00pPaTHOTO MHKUHUPHUHTA BO
B3aUMOJIeCTBUM C KOMaH/IOH . pefi. pUSTUS
) 1a0emb . pUMeHeHWeM CUMYJISILIMOHH 1
METO/IOB U aHa/iu3a pe3y/bTaTOB pacueToB
MY/IbTH- U3UUeckul . poLeccoB B
KOCMHUECKOM . POCTPAHCTBe . pu pabore B
web cetu

) uaporasoAvHa
MHueckue2

Te. JIOB €
pacuet

3Hamb MeTOf, KOHeYHODIeMeHTH 1
Te. JIOB 15ruzaporasofguHaMuAuecKul
pacueToB

( Memb . pUMEHSITb pacyeT C . OMOLIbIO
Fluid Domain gnst
rUApora3ojMHamMruyeckrl . OTOKOB;

) 1a0emb HaB KaMu pacueTH 1
CUMYJISILMOHH 1 MeTOZOB U aHam3a
pe3y/IbTaToB PaCcueTOB MYJ/IbTU- U3UUeCKr1
. poLieccoB B 06s1acTi
rUApOra3ojMHaMuueckul pacueToB
OIIK3/

3Hamb KOHEYHO 3JIEeMEHTH € MeTO[,
COBMECTH e MeToZ, pacyeTa TelHUKu
PKT

( Mmemb pa3pabat BaTb 00bekT PKT B
KOJIJIEKTHBE . peJl. pUSTUS

) 1ademb MeTOAMU KOJVIEKTUBH MU
pacyeTamMu [IB)KeHHUsI 0ObEKTOB B
COJIHEYHOMW CHCTeMe

PacuetHOo3
rpa- hueckas
pabora

Tect

Bo. poc K
3aueTy

© @) BOY BO «Yen) ¥»




MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
@ «YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unuan
Ka- ezipa . puK/IaZiHON MaTeMaTHUKK

@oHp oLjeHOYH 1 cpefcTB . 0 AUCLU. THHe «/IH)XeHepHOe KOM. bIOTePHOe MO/Ie/IMpPOBaHue»
. 0 Ha. paByieHuIo . oAroToBkU 02.03.02 ®dyH/ameHTaIbHas UH- OpMaTHKa U UH- OPMaljMOHH e TelHONIOoruu2. po- wib
«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus gokymenTa 31 cTp. Aus 62 8epB HoK3eM. P ::iiiiiii: KOS8UA Ne:::::
Daganue YK PacuetHo3 Bo. poc K
rpaHuyH 1 DHate: . pumeHeHUe Havya/lbH 1 ¥ rpaHUu3 | rpa- UueckKas | 3aueTty
yCJI0BUI B | H 1 yc/ioBUiM A1 pacyeToB B . porpamMm3 | pabota

. porpamMmmMH 1 H 1 koM. siekcal Tect

KOM. jiekcal. ( Memb aHaTM3UPOBATh Pe3y/bTaT

Po_tProce_ or pacueTHON KOHEYHOD/IeMEeHTHOM pacyeToB

B . pUMEHeHUH K Te. JIOB M2
TU/IpOreoiIMHaMUYeCKUMU pacyeTam
BnageTs: CMMMyISIMOHH MM MeTOJaMH U
aHa/IM30M pe3yJ/IbTaTOB PacyeTOB MY/IbTU3
- u3n4eckul . porjeccoB B 00s1acTu Te. J103
Macco. epeHoca2ru/iporsajuHaMuKHy C yue3
TOM HavyasibH 1 ¥ rpaHuuH 1 yc/ioBuit

08 KXC

3Hampb aJrOpuT™M . pOrpaMMUPOBaHUS
J1s1 pellieHys . pUkiagH 1 3azaud uHxe3
HEPHOI0 aHa/iIu3a

( Memb . pUMeHSITh . porpaMMHOe o0ec. e3
yeHve 6a30B 1 marematuueckul 3HaHUM
JJ/1s1 CAMMYJIALJMOHH 1 KOHEYHO 3/1eMeHT3
H 1 pacueTtoB

) 1ademb

HaB KaMH pa3pabOTKW U . puMeHeHus a3
roputTMuueckul v . porpaMMH 1 pelieHui
[l 3a/1aHust KpaeB 1 yc/ioBuiA

Tu. oB e 3afaHusg2 KOHTPOJIbLH e paboT 2 TecT  KPUTePUH U . OKa3aTesu
OlLIeHWBaHUS B paMKal TeKyIlero KOHTDOJISI . Pe[icCTaBlieH B paboueii . porpamme
.0 [JUWCIH. IMHe. 8 O/IH € KOM. JIeKT OL[eHOUYH 1 CpeAcTB U KOHTPOJIbHO3
u3MeputesbH 1 MarepuasioB 1paHATCA Ha Ka- e[pe U SBASIOTCS  y4ueOHO3
MeToArueCKUMU MarepuagaMu OTrpaHUUeHHOT0 (KOH- UZIeHIUa/TBHOTO,
. O/Tb30BaHMSI.

3.2 CopeprxaHue OLleHOYHBIX CPe/ICTB /i1 TeKylled arTecTaluun
- OMpOCHI /ISl TecTa
B pgaHHOM . pumepe TecTa . pej. O/araeTcsi OAWH WM HEeCKOJIbKO
. paBWIbH 1 BapyMaHTOB OTBeTA.

8a3pen 1. CpeacrBa TpéxMepHOU rpa HMKH. 6 0CTpoeHHe MPOCTPAaHCTBEHHOU
MOJe/IH.
1.1 CAD cucrem

© @) BOY BO «Yen) ¥»




MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
@ «YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unran
Ka- ezipa . puK/IaZiHON MaTeMaTHUKK

@oHp oLjeHOYH 1 cpefcTB . 0 AUCLU. THHe «/IH)XeHepHOe KOM. bIOTePHOe MO/Ie/IMpPOBaHue»
. 0 Ha. paByieHuIo . oAroToBkU 02.03.02 ®dyH/ameHTaIbHas UH- OpMaTHKa U UH- OPMaljMOHH e TelHONIOoruu2. po- wib
«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus fokymenra 34 CTp. € U3 32 TlepB M 9k3eM. sAp:::::::::: KOIIU; Ne:::::

a, CMCTeMa aBTOMaTU3UPOBAHHOIO . POeKTUPOBaHUSAM

P, cucrema TBepAOTe/IbLHOIO UM . 0BeplHOCTHOIO  MOZeIMpPOBaHUSA
. POM3BOACTBAa2 B KOTOPOM peayv30BaH KakK .apaMeTpuueckas TelHOIOrUs
MO/IeJIMPOBaHUsI CHUCTEMa TBEPAOTE/NbHOTO W . OBep1HOCTHOTO MOZEeIUPOBAHUS
. POM3BOACTBAa2 B KOTOPOM peayr30BaH KakK .apaMeTpuueckas TelHOIOrUs
MOZIe/TMPOBaHUA2TaK U Te1HOIOrHs BapUaLMOHHOIO . pAMOI0 MOZe/MpoBaHusIM

b, ECKIM

d, . porpaMMH 1 KOM. JIEKC MH)X€HEePHOTro aHa/m3aM

e, TBepZoTe/IbHOe Jie3Bue.

Otser: aP

4.2 Tlonartue cuH1ponHou TelHonorun CAD3crcrem

MeTOoZ, TpelMepHOro . apaMmeTpruueCKOro MOZeTMPOBaHUSI.
cvH1poHu3alysa 00HeKTOB.

CUMMeTpHs TeoMeTpruuecKr1 00beKTOB

, CAD d cucrem

, Pe M d TelHonorus.

OtBerT: a

-

-

O T

D

4.3 d®opmupoBaHue pabouero yimcTa

a, KOM. OHOBOYH € pabot B . OJIHAIOTCS Ha . JIOCKOCTH..
He. ocpeictBeHHO B cpefie COOpPKM . peflocTaB/isseT . OMH ¥ Habop
WHCTPYMEHTOB . OCTPOeHHs . T0CKU1 SCcK130B

0, co3maHue . pAMOYTOJILHOM . 0Bep 1HOCTH

B, B CAD cucremal MOXHO CO3[aBaTb [Ba TH.a YepTeXH 1 BUOB:
accolyatuBH e BUI .0 3D3vomeny v He3aBUCUM € UepTeXXH e BU[
. 0... * OMH WIM HECKOJbKo padoumx ymcToB (B,2r71e He. ocpeCTBEHHO
pa3MellalTCs acCOlMaTUBH € uepTeXH e BuA . 0 3D3vogensm2 6o
By 2D3viomenu

T, . IOCKOCTb

OTtBeT: B

4.4 Kom. oHOBKa pabouero yiicra

a, KoMm. 0OHOBOUH e pabot B . OJIHSIFOTCS Ha . JIOCKOCTH.
He. ocpeactBeHHo B cpefie cbopku CAD cucteM . pefiocTaBfsieT . OJH U
Habop MHCTPYMEHTOB . OCTPOeHUs . IOCKU1 9CKK30B

P, eqvHas cucrteMa KOHCTPYKTOPCKOW JOKYMEHTALUH.

C, KOM. JIeKC CTaHJjapTOB2 yCTaHaBiauBaroiul . paBuia2 TpeboBaHHS WU
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MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
@ «YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unran
Ka- ezipa . puK/IaZiHON MaTeMaTHUKK

®ong 00eHouH 1 cpescts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe KOM. bIOTEpHO€e MOZie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paByieHuto . oAroToBkU 02.03.02 ®dyHjameHTaIbHas UH- OpMaTrKa U UH- opMa0uoOHH e TelHONoruu2. po- wib
«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus gokymenTa 31 cTp510 u3 62 TlepB ¥iok3eM. isp:::::::::: KOIMMUA Ne:::::

HOPM . O pa3pab0TKe20- OpM/IEHUIO KOHCTPYKTOPCKOM JoKyMeHTa0un5
d, reHepaTUBH U [y3aiiH5
e, c. eOu- nkaOusas
OtBerT: a

15 IIprMeHeHUe UHCTPYMEHTOB B [laB/IMBaHUe

a, Kom. oHOBOUH e pabor B . OJIHSIOTCS Ha . JIOCKOCTUS

He. ocpeactBenHo B cpesie coopku CS D cucteM . pefocCTaBiisieT . OTH U

HaboOp UHCTPYMEHTOB . OCTPOEHUSI . JIOCKHU1 3CKU30B

6, 6 omunuHMA d 3TO C/IOKH W . pUMUTUBZ2 COCTOSIE Uil 13 OfHOTO WM
HecKo/bKK1 cBsizaHH 1 Mexxay coboii . pssmonivHeitH 1 u gyroB 1 cermeHTOBD

C, KOM. JIeKC CTaHAapTOB2 ycTaHaBnuBatoEul . paBuna2 TpeboBaHUsS U
HOPM . O pa3pab0TKe20- OpM/IEHUIO KOHCTPYKTOPCKOM ToKyMeHTa0un5

d, reHepaTUBH U [u3aiiH5

e, c. eOu- nkaOusas

OtBeT: 6

15 IIprMeHeHUe UHCTPYMEHTOB 3epKa/ibHOe OTpakeHue

a, Kom. oHOBOUH e pabor B . OJIHSIOTCS Ha . JIOCKOCTUS

He. ocpenctBenHo B cpefe cbopku Solid i dge . pemocraBnsier . onH #

HaboOp UHCTPYMEHTOB . OCTPOEHUSI . JIOCKHU1 3CKU30B

6, 6 omunuHMA d 3TO C/IOKH W . pUMUTUBZ2 COCTOSIE Uil 13 OfHOTO WM
HecKo/bKK1 cBsizaHH 1 Mexxay coboii . pssmonivHeitH 1 u gyroB 1 cermeHTOBD

C, 3epKa/sIbHOEe OTpPa)keHHe feTasiell U3 00bekTa2 mMcToBoro Metasas [Ipu
3epKa/JIbHOM OTPa)KeHHH [leTa/ld W3 JIMCTOBOIO MeTasula TakKKe OTPaKaroTCs
MHorue crub6 5He oToOpakatoTcsi TONMBKO Te Crub 2KOTOp e . ep. eHAUKY/SpH
. JIOCKOCTU CUMMETPHUUS

d, reHepaTUBH U [qu3aiiH5

e, c. eOu- nkaOusas

OtBer: C

18CTIpumeHeHue Vi3MeHeHue BeJTMUMH  00beKTa

a, Kom. oHOBOUH e pabot B . OJIHSIIOTCS Ha . JIOCKOCTUS

He. ocpezctBeHHo B cpefie cbopku CS D cuctem . pefiocTaBisieT . OJH U

Habop UHCTPYMEHTOB . OCTPOEHUSI . JIOCKHU 1 3CKU30B

6, IIpumenenue 3MeHeHue BesunMH 00BeKTa C . OMOE blo crH1poHHOMN
TelHOJIOTHY . 03BOJISIeT YBEeJTMUMBATL2U/TM YMEHbIIIaTh BeJTMUMHY 00beKTa5

C, 3epKa/IbHOEe OTpa)keHHe fleTasiell U3 00bekTa2 mucToBoro Metasnas [Ipu
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MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
@ «YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unvan
Ka- espa . puksiajiHOM / aTe/ aTUKU

®DoHJ oLjeHOUH 1 cpeACcTB . 0 AucLM. rHe «VHXeHepHOe KO/ . bIoTepHOe / Ofie/IMpOBaHKe»

. 0 Ha. paByieHuto . oAroToBkU 02.03.02 ®yHja/ eHTanbHas UH- Op/ aTWKa M UH- Op/ aljuOHH e TelHONIoruu2. po- wib

«Ko/ . protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus foky/ enta 31 crp. 11 u3 37 TlepB ¥iok3e/ .qmsAp:::::::::: KOIMMUA Ne:::::

3epKa/JIbHOM OTPa)KeHHH JleTa/ldi U3 JIMCTOBOTO / eTaji/la TakKe OTPayKaroTCs
/ Horve crub . He orobpakaroTcst TOJBKO Te CTUO 2KOTOp e . ep. eHJUKY/ISIpH
. JIOCKOCTU CH/ / eTpuHu.

Hop/

d, reHepaTUBH 11 Au3aliH.
e, C. elld- UKal[usl.
OtBer: C

1.7 ECK

a, ) OCT

b, eqnHasi cucTe/ a KOHCTPYKTOPCKOM /I0KY/ eHTal[vH.

C, KO/ .JIeKC CTaHAApTOB2 ycCTaHaBiMBatoi[uil . paBuia2 TpeOOBaHUS U
. 0 pa3paboTke20- op/ TeHUI0 KOHCTPYKTOPCKOM /TOKYy/ eHTal[|H.

d, reHepaTUBH U JW3aiiH.

e, C. eLiu- UKaLusl.

OtBeT: bdb

8a3gen 2 'eHepaTuBHBIN JM3allH

7.1 Jate . oHaTHe reHepatvBH U ausavH CAD cucre/
a, B UMC/UTe/NbH U / eTof [l . pOEKTUPOBAHUS . OCPeLCTBO/ CO3[aHUs

0. pefienieHH 1 anropuTt/ OB.

Hop/

b, obpaTH ¥ UH)KUHUPUHL.

C, KO/ .JIeKC CTaHJapToB2 ycTaHaBiauBaroul . paBuia2 TpeboBaHHS WU
. 0 pa3paboTke20- op/ TeHUI0 KOHCTPYKTOPCKOM /TOKYy/ eHTal[|H.

d, o. TW/ u3aums / acc /Beca/ ofie/id Ha OCHOBe ee reo/ eTpHH.

e, Cu/ ynsuus.

Otget: d

8aszpen 3 Cumynanus
3.1 Cw/ ynsauus
a, B UMC/UTe/NbH U / eTof [/l . pOEKTUPOBAHUS . OCPeLCTBO/ CO3[aHUs

0. pefiesieHH 1 anropuTt/ OB.

HOp/

b, obpaTH ¥ UH)KUHUPUHT.

C, KO/ .JIeKC CTaHAApTOB2 ycCTaHaBiMWBatol[ul . paBuaa2 TpebOOBaHUS U
. 0 pa3paboTke20- op/ IeHUI0 KOHCTPYKTOPCKOM /TOKYy/ eHTal[|H.

d, o. TW/ u3aums / acc /Beca/ ofie/id Ha OCHOBe ee reo/ eTpUH.

e, 9TO / ofly/ib2 . peJHa3HAUeHH W JJ1s1 . pOBepOUH 1 pacueToB - M3MUCKM 1

. POIeCCOB BO3/IeHCTBYS Ha JieTaau U COOpPKH.
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MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
@ «YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - uman
Ka- espa . puksiajiHOM / aTe/ aTUKU

®DoHJ oLjeHOUH 1 cpeACcTB . 0 AucLM. rHe «VHXeHepHOe KO/ . bIoTepHOe / Ofie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paByieHuto . oAroToBkU 02.03.02 ®yHja/ eHTanbHas UH- Op/ aTWKa M UH- Op/ aljuOHH e TelHONIoruu2. po- wib
«Ko/ . protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus foky/ enra 34 cTp. 42 u3 32 TlepB ¥iok3e/ .qmsAp:::::::::: KOIMMUA Ne:::::

OTtBerT: e

4.4 Tlporpa/ / H u Ko/ . nekc T¥Flel CAD

a, B UWC/IWTE/NbH W / eTOof AJjisl . POEKTUPOBAHUS . OCPeACTBO/ CO3AaHUS
0. pezesieHH 1 anropur/ OB.

P, . porpa/ / H 1 Ko/ . nekc Pe M

C, KO/ .JIeKC CTaH/J|apTOB2 yCTaHaB/AWBaroIMl . paBuia2 TpeboBaHUSA W
HOp/ . 0 pa3paboTKe20- op/ JIeHHWI0 KOHCTPYKTOPCKOM /IOKYy/ eHTal[lu.

d, o. Tv/ u3auus / acc IBeca/ ozmeny Ha OCHOBe ee reo/ eTpUH.

e, CHCTe/ a aBTO/ aTU3MPOBAHHOTO . POEKTHUPOBaHUS2 pa3paboTaHHas
Ko/ . anuerr  «To. Cucre/ » Cc  BO3/ OKHOCTS/ U . apa/ eTpUYeCKOro
/ OjenvpoBaHMsI W Haauuuve/  CPeACTB  O- Op/ JIeHWs  KOHCTPYKTOPCKOM
JIOKy/ eHTaluu coriacHo cradgapra/ cepuu FCKII.

OtBer: e
8aspen 3. Monynb pacuera ruiporasojyHa/ Mueckoro Te. Jja.

4., . - osicHUMb cooepxcaHue pacuemos . ooyaa S01234536m11?
a. [IpoBopsaTcs pacueT «KOC/ MUYECKOIO Te. Jia».

P. Ilpu pemeruu / oryT 6 Tb yureH Bce/ elanw3/ Te. 1000/ eHa: Te. jio. po3
BOZIHOCTb2U3/TyYeHUe2KOHBEKLIVSI.

b. Pacuer opOuTanbHOTO Te. fa.

d. Pacyer Koc/ Mueckoro Te. ja.

e. Pacyer w3nyueHusi 0OBEKTOB.
Pacuer Te. 710. pOBOJHOCTHU
Omeem: b,2,d

4.2. - osscHUMb cmblica pacuemos ?Kocmuuecko2o menia» ?
a. [IpoBopsTcs pacueT «KOC/ MUECKOIO Te. Jia».

P. Ilpu pemenuu / oryT 6 Tb yureH Bce/ elanus/ Te. 1000/ eHa: Te. jio. po3
BOJJHOCTb2H13/TyueHe2KOHBEeKLIVS.

b. Pacuer opbuTansHOrO Te. na.

d. Pacuer Bo3zelicTBUs Ha 00beKT2Ha loasiuiics B Koc/ oce udnydenusi ot ComH3
1ja ¥ pyrul . 1aHeT CO/THeYyHOU CUCTe/  2Te. JIOBOe BO3ZeUCTBHE BHYTPU
00beKTa . 0CPe[ICTBO/ KOHBEKLIUK2TE. JI0. epeflaueii2Te. J10. pOBOJHOCTbIO2133
JlyueHue/ .

e. Pacuer wu3nyueHus1 0OBEKTOB.

Pacuer Te. 10. poBOLHOCTH
Omeem: b,2,d
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DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
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Mwuacckuii - unuan
Ka- ezipa . puK/IaZiHON MaTeMaTHUKK

®ong 00eHouH 1 cpescts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe KOM. bIOTEpHO€e MOZie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paByieHuto . oAroToBkU 02.03.02 ®dyHjameHTaIbHas UH- OpMaTrKa U UH- opMa0uoOHH e TelHONoruu2. po- wib
«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus gokymenTa 31 cTp513 u3 32 8epB HoK3eM. P ::iiiiiii: KOS8UA Ne:::::

4.3. - oAcHUMb cMblca mepmuHa MHceHepHblll aHanu3

a5 Pacuer 2B . OnHEHH e WH)XeHepamu

P5 CAi (anrn5Commuteakided engineeaing, n . porpaMM U . pOrpaMMH e
KOM. jieKC (. akeT ,2. pefiHa3HaueHH 1 [/1s1 pellieHUs pa3/iduH 1 vHXeHepH 1
3a/la4: My/IbTU- U3UYH 1 pacuéroB2aHanusa U cuMynsa0uu - usudyeckul . poOec3
coB2

b5 Ananu3 KoHCTpyKOuUii5

d5 AnHanu3 pe3y/bTaTOB pacueToOB MH)KeHepaMu

e5 8 pouHOCTH e pacuer

& Pacuer wu3nyueHUs 0OLEKTOBS
Otsert: P

Pazden 5. Modyb 2ud0po2a300uHamMuyecKux U men/i08bixX pacuemnoes

5., . - OSICHUMb MepMUH ?2eKCa30panbHble 31eMeHMbl»

a5 Pacuer 2B . O/IHeHH e Ha JIeCSTH 3/1eMeHTal

P5 CAi (anrn5Commuteakided engineeaing, n . porpaMM U . pOrpaMMH e
KOM. jieKC (. akeT ,2. pefiHa3HaueHH 1 /7151 pellleHUs pa3iduH 1 vHXeHepH 1
3a/lau: My/IbTU- U3MYH 1 pacuéroB2aHanusa U cuMynsa0uu - usudyeckul . poOec3
CoB2

¢53A3viu y3110BOM rekcasqpSBoceMsb y3/10B B BepiivHal 37eMeHTa . 03BOJISIIOT 3a/aTh

JVHEMH 1 3aKOH M3MeHeHUs1 Heu3BeCTH 1 . 0 3/1eMeHTy5

d3203ru y3n0Boii rekcasgp5BoceMs y3710B B BepiiivHal 37eMeHTa U 12 y3/10B Ha

pebpal5

e5 [lecsATs TeTpasspoB

OtgeT: b2d

532 8 osicHUTb TepMUH «HAeanu3upoBaHHas moziens (Fi f  Paat,»

a5 Mogenb c uzieaqibH MU reoMeTpUUeCKUMHU yCI0BUSIMA

P5 CAi (anrn5Commuteanided engineeaing, n . porpaMM U . pOrpaMMH €
KOM. jieKC (. akeT ,2. pefiHa3HaueHH 1 /151 pellieHUs pa3iduH 1 uHXeHepH 1
3a/la4: My/IbTU- U3MYH 1 pacuéroB2aHanusa U cumynsa0uu - usudyeckul . poOec3
CoB2

b5 ) eomerprueckasi Mmogenb2sBstoE uiicst Mogienbio (06pa3om, HEKOTOPOTO peasb3
HOTO reoMeTpuueckoro oobekTa v peamu3ytoE uii B cebe ocHOBH e2Hanboree
Ba)KH e JiIs pellieHus 0. pefiesieHH 1 3a7iau2CBOICTBA 3TOTO peanbHOro 00beK3
TaS

d5 8 pouHocTHas MojieNb

OTtBeT: C

53 8 osicHUTH Ha3HaueHWe MOAYJiel Te. OB 1 M ruzpora3oguHaMuyeckul pacuéToB

a> Mogaynb pacuera Te. JioB 1. OTOKOB
P5 Mopaynb2. pefHa3HaueHH 1 [i/1s1 . pOBe/leHHs1 PACYUETOB U aHa/IM3a Te. JIOBOTo U
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MIMHOBPHAYKI POCCUU

deepanbHOe TOCY1apCTBEHHOE O10/KeTHOe 06pa3oBaTesibHOe
yupe)kfieHue B CIero o6pa3oBaHus

«YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,
Mwuacckuii - uman

Ka- enpa . puksiajHOH MaTeMaTHKu

@oHp oLjeHOYH 1 cpefcTB . 0 AUCLU. THHe «/IH)XeHepHOe KOM. bIOTePHOe MO/Ie/IMpPOBaHue»
. 0 Ha. paByieHuIo . oAroToBkU 02.03.02 ®dyH/ameHTaIbHas UH- OpMaTHKa U UH- OPMaljMOHH e TelHONIOoruu2. po- wib

«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus fokymenra 34 cTp544 u3 62 TlepB ¥iok3eM. isp:::::::::: KOIMMUA Ne:::::

b5
d5
eb

T'UJpOreo[iMtHaMHU4eCKOro BO3/eMCTBUS

Mopyne pacuera XuaKul . OTOKOBS

ITpouHoCTHas MOAeb PaCyeToB

Mopynb pacuera Te. 10B 1 ¥ razoguHaMuueckul BO3eWCTBUM . PU pac. 010xe3
HUY 00BEKTa . pU HOPMaIbHOM JIaBlIeHUU aTMOC- ep

OrtBet: b

5531 T1osICHUTb TEPMUH «HAaBUTaTOP CUMYJISILIUN»

ab
b5
b5

d5
eb

OpuH U3 BapuaHTOB . epelozia OT MOAY/Is CO3/IaHUSI KOHEYHOD/IeMeHTHOW CeTKU
B MOZYJIb CUMYJISILIUA

Mopynb2. pegHasHaueHH U Ui . POBeZleHHs Te. JIOBOTO U rMApora3ofrHaMuye3
CKOI'O aHaJv3a

MeTtop co3panusl CAMMYJ/ISILIMOHH MU MOZeJIiS

[Iukrorpamma . epeloza . porpaMM B MOAY/Ib CUMYJISILIUA

Mopynb CUMYIALIMOHHOTO pacyeTa Te. 1oB 1 v rasoguHaMuueckul Boszgen3
CTBUM

Ortger: d

55 INosichute HazHaueHre Moay/s «Fluid Domain»

ab

b5

b5
d5

OpuH U3 BapuaHTOB . epelozia OT MOZAY/IsSI CO3/1aHKUS] KOHEYHOD/IEMEHTHOW CeTKU
B MOJY/b CUMYJISILIUA

Mopynb2. pejHa3HaueHH W [i/1s1 . POBeJleHHsI Te. IOBOTO U FMAPOra3ojrHaMuue3
CKOT0 aHa/13a

VIHCTpYMEHT /i1 . OCTPOEHUS CETKU Ha YKUIKOM 00beKTeS

Mopynb cUMYISLIMOHHOTOO pacyeTa Te. ioB 1 M razofrHaMuyeckul Bo3jei3
CTBUM

OtBeT: b

8a3aen 6. 3a/jaHne HAUATBHBIX M I'PAaHUYHBIX yY10BUi. PostProcessor

65t ITosscHUTE .
ab

b5

b5

d5

OHSITHE «KPaeB e yC/IOBHUsI PAaCUETOB»
YcnoBust Ha pebpe oObekTa

[Tpu pewiennu MoryT 6 Th yuTeH Bce Melanw3m Te. 1ooOMeHa: Te. Jio. po3
BOJHOCTb2H3/TyueHUue 2KOHBEKLIUSS

) paHuuH e ycoBus d yC/i0BUSI KOP M JIOJDKHO YZOB/IETBOPSITH UCKOMOe peliie3
HUe 3a/IaHHOTO /Ii- - ePeHL[Ma/IbHOT0 YpaBHeHHs Ha rpaHuLie (WU ee yacTH, 003
JIACTUZTJe 3TO pellleHue UILeTCAS

KoHeuH e pe3ynbraT wuTepaLyii pellieHui

Omeem: 2

6.2. - osicHumb mepmuH ?I paHuyHble ycaogusi I poda mensioebix pacuemos»

ab
b5

Ycnosue dQupulne
YcnoBus pac. pefiesieHdst TeM. epaTyp . O . 0Bep1HOCTH Tesia BO BpeMeHU

© @) BOY BO «Yen) ¥»
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MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
@ «YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unuan
Ka- ezipa . puK/IaZiHON MaTeMaTHUKK

@oHp oLjeHOYH 1 cpefcTB . 0 AUCLU. THHe «/IH)XeHepHOe KOM. bIOTePHOe MO/Ie/IMpPOBaHue»
. 0 Ha. paByieHuIo . oAroToBkU 02.03.02 ®dyH/ameHTaIbHas UH- OpMaTHKa U UH- OPMaljMOHH e TelHONIOoruu2. po- wib
«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus gokymenTa 31 cTp515 u3 32 TlepB ¥iok3eM. isp:::::::::: KOIMMUA Ne:::::

T(x¥2x, = o(x22,
b5 MrHoBeHHOe . epeTeKkaHHe Te. jla . 0 0OBEKTY

d5 O6 uyHO yC/IOBHe UC. 0JIb3YeTCs /ISl UeaTM3UPOBAaHHOTO 0. MCaHUs peajbH 1
. poLeccoB B o1jeHOYH 1 pacuetal

e5 Te. IoB e Harpy3ku Ha . OBep1HOCTH 0ObeKTa
Te. 0B e Harpy3Kku Ha Topiie 00BeKTas
Omeem: a,b,d

6.3. - osicHumb mepmuH ?I paHuuHble ycaogus II pooa mensnoebix pacuemog»

a5 Ycnosue [dupulne

b5 Yro . pu pelieHun MoryT 6 Th yuTeH Bce MelaHW3M Te. To0OMeHab

b5 3To BemMUMH U3My4YeHUSI2KOHBEKLUUD

d5 Kpaes e ycnosus II poga

e5 Pacuer Te. /10. poBogHOCTHU ycioBusi HelimaHa
Ha rpanwuiie 3a1aeTcsi . JOTHOCTD Te. JIOBOTO . OTOKA Kak - YHKL[USI KOOpPAUHAT U
BpeMeHH (,2
Omeem: :

6.4. - osiCHUMb mepMuH ?epaHuuHble ycaosus Il pooa @ menaoebix pacuemax»

a5 Pacuer . puTe. ioB 1 Harpy3ka KOCMHUYECKOTIO Te. jlaS
b5 I1nOTHOCTH Te. I0BOTO . OTOKA KOHBEKLIMM Ha TpaHULie2KaK - YHKLIMSI TeM. epaTy3
P .oBeplHOCTH Tesa M TeM. epaTyp OKpY’Karolleu cpes 5

c5 3akoH HbioTtoHab
d. To ecTb . OTOK Te. Jia yepe3 rPAHUYHYIO . 0BeP1HOCTh . PO. OPLIMOHAJIeH Pa3HOCTH
MeXKZy TeM. epaTypoi . oBep1HOCTH TeJia ¥ U3BECTHOM TeM. epaTypoi OKpy»Kato3

uieu cpes 5
Omeem: b,2,d

8acuerHorpa wuueckas pabora

) Lleab u 3a0auu pacuemHo-2pacpuueckoli pabomnbi

PacuetHo3rpa- nueckass pabora (P) P, . peacraBnsier coOoii 3aKOHUEHHYIO
pa3paboTKy .0 3a/laHHOM TeMaTuKe2 COfiepyKalllyl0 aHaiu3 KOHKPeTHOM
. POU3BOJCTBEHHOW . pobsieM M BO3MOXKH 1 .yTed ee  pelieHusi2
CO. POBOX/IAEMYI0  pacCueTHO3reKCTOB MW U Ipa- UUeCKUMU MarepuaaaMud
B . onHeHue pacueTHO3rpa- UUeCKOM paboT AO/MDKHO €. 0cobcTBOBaThHI
3akpe. /ieHUt02 yrayosieHuto U 000011leHrI0 3HaHWW2 . OMydeHH 1 CTyjeHTaMu B

© @) BOY BO «Yen) ¥»




MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
@ «YensbuHckuil rocygapcTtBeHH i yHuBepcuteT» (D) BOY +0 «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unran
Ka- ezipa . puK/IaZiHON MaTeMaTHUKK

®ong 00eHouH 1 cpescts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe KOM. bIOTEpHO€e MOZie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paByieHuto . oAroToBkU 02.03.02 ®dyHjameHTaIbHas UH- OpMaTrKa U UH- opMa0uoOHH e TelHONoruu2. po- wib
«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY +0 «Uen) Y»

+epcus JokymeHTa 34 cTp54Cus 62 8epB M Ok3eM. sp:::iiiiiii: KO8U; Ne:::::

. po0ecce wu3yueHus Kypca .0 aucOu. mHam: CAD3cucrem WA
B YMC/IUTENbH € CUCTeM 2a TakKe YMEHWU U HaB KOBZ. OJiyuyeHH 1 vMH . pu
B . ofHeHuu jabopatopH 1 u . pakTuueckul pabor;

3 . puMeHeHH0 9Tu1 3HaHUU2 yMEHUM U . DAKTUUYeCKH] . pUeMOB K DeLlIeHUI0
KOHKpeTH 1 HayuH 1 u.pousBoacTBeHH 1 3azau;
3 OCBOEHHIO METOZIOB . POEKTHUPOBAaHUSI KOHCTPYKTOPCKHM1 06BEKTOB2 C

UC. 0JIb30BaHMeM HoBelilnl oreuectBeHH 1 u 3apy6exkH 1 HayuHo3relHudeckul
JOCTYKEHUN;

3 pasBUTUI0O HaB KOB aHAJIMTUUYECKOr02 rpa- UYeCcKoro M JIUTepaTypHOro
M3JI0’KeHUs12. pUHAT 1. poeKTH 1 pellleHri2a Takke yMeHUs Ul 3al[uIaTbs

2. I emamuka u codepatcaHue pacuemHo-z2paguueckoli pabombl

Inpanve B P) P . ocesimjeHo . poektupoBaHuto CAD3 cucTteM2 Kak OCHOB
KOM. JieKCa KOHCTPYKTOPCKH 1 uepTexxeii2pacueToB (00beKTOB2CO0OPOK uepTexxel,
8 pu B . OTHEHUU pacueTHOIpa- WUeCKoi paboT CTy[eHT JO/DKeH:

3 . POBECTH aHaJIM3 3a/JaHHOW . peIMeTHOW 0b6sacTu U . puMeHsieM 1 B Hel
vH- opma0uvoHH 1 cucrewm;

3 COCTaBUTh Y CPaBHUTh HECKOJILKO BADUAHTOB . POEKTHUPYeMOW KOHCTPYKOuii2
B OpaB nyuiuii2c . 03u0uit: 6 cTpogeticTBHe2HA/|@XXHOCTE2MaCIITaOUPyeMOCTb;
3 O- ODMUTH . OSICHUTEJIbHYIO 3a. UCKY M Tpa- UUeCKyl 4YaCTb . pOeKTa B

COOTBETCTBHM C CylleCTBYHOIIMMHW HOPDMdMH U CTaH,qapTaMI/IS

3. 3adaHue Ha pacuemHo-2pacpuueckyio pabomy

Dajane Ha pacueTHOXpa- UUeCKyr0 paboTy B [JaeTcsi CTyAeHTy HaydH M
PYKOBOAUTEIEMD

WclomgH e maHH e [/ pacueTHOXpa- MUecKou pabor B Ouparorcs u3 Tabm0
4 B COOTBeTCTBUU C CyMMOU . ocnensHul nByl Ou- p HOMepa 3a4eTHOU KHWKKHU
ctygeHTab Ha. pumep2 ecii HOMep 3aueTHON KHIDKKU: 4=5=5 — TO emy OyzeT
COOTBETCTBOBaTb BapuaHT Ne5 (Tak Kak: =+5=5,2 ec/ii HOMep 3aUeTHOW KHWKKMU:
4=599 — 1o BapuaHT Ned4A (ucloms u3 Toro2uro cymma . ocinenguul asyl Ou- p:
9+9=4A5

CamocTosATe/bHO pa3paboratb KOHCTPYKOHUIo aHa/IOTUYHYIO
. PeACTaB/ieHH e B 3aJjJaHUM2B COOTBeTCTBUU C TpeboBaHusimu ECK/I5

Tabm0Oa 45VclomH e AaHH e /i1 pacueTHOpa- U4ueCcKoi paboT

-d

pHan 6 peameTHast 00/1aCTh

© @) BOY +0 «Yen) ¥»
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MIMHOBPHAYKI POCCUU

denepanbHOE rOCyapCTBeHHOE OrpKeTHOe 06pa3oBareibHOe
yupeXx/ieHre B CLIIero 00pa3oBaHus

«UessIOUHCKUH rocygapcTBeHH i yHuBepcutet» (@) BOY BO «Uen) ¥»,
Mwuacckuii - uman

Ka- enpa . puk/iaJjHON MaTeMaTHKU

@oHp oLjeHOYH 1 cpefcTB . 0 AUCLU. THHe «/IH)XeHepHOe KOM. bIOTePHOe MO/Ie/IMpPOBaHue»
. 0 Ha. paB/eHuIO . oArotoBku 02.03.02 dyHaMeHTanbHasi UH- OpPMaThKa ¥ UH- OPMaLMOHH e TelHO/0ruu2. po- uib

«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus gokymenTa 31

crp. 17 us 37

IepB i1 3K3eM. JisIp

KOITHA Ne

N =

1 [ECK/ — gertanb Nel

6 pumeua
HHUe

daiin — Co3garhb
B 6patbECKD
—ZleTanb
[TocTpouTts
KBaZpar

B TAHYTH

. apase. . u. ef
B pe3satb
00KekT
Co3gartb pe3b3
Oy

2 [Tpyb6a c yriy6eHuem "

Co3naTb

. PAMOYTO/TbHYO
banky

B pgaButh

Jlo cepeau3

H Oanku
yriybsieHue

3 BpaE envie u Tekyuectb

[a- vKkcrupoBaThb
HEW3MEeHHY0

. 0Bep1HOCTh
YKa3aTb
HEU3MEHH e

. oBeplHoCTH

Dapats . pegen

TeKy4eCTU
[Daath

BpaFE eHue

© @) BOY BO «Yen) ¥»
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MUMWHOBPHAYKH POCCUN

de/iepasbHOE TOCYAAPCTBEHHOE BIOKETHOe 00pa3oBaTebHOe

yupeXx/ieHre B CLIIero 00pa3oBaHus

«YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unuan

Ka- enpa . puk/iaJjHON MaTeMaTHKU

@oHp oLjeHOYH 1 cpefcTB . 0 AUCLU. THHe «/IH)XeHepHOe KOM. bIOTePHOe MO/Ie/IMpPOBaHue»
. 0 Ha. paB/eHuIO . oArotoBku 02.03.02 dyHaMeHTanbHasi UH- OpPMaThKa ¥ UH- OPMaLMOHH e TelHO/0ruu2. po- uib
«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus gokymenTa 31

crp. 18 u3 32

8 epB 11 3K3eM. JsIp

KO8 I Ne

3 ) eneparuBH i qu3aiin

3a/1aTh
reHepaTUBH U
ny3aliH Ha
o0ObekTe
3a/laHUs
YKa3aTb

- UIKCUDOBaHH e
. oBeplHOCTH
YKa3aTb
BO3/IelICTBYIOIIY
r0 cuiy B M8 a
YKa3aTb

Ha. paBJieHHe
BO3/1€ICTBUS

5 DnemeHT KaTKa

B .omHuT B
COOTBETCTBUH (
yKa3aHH MU
pa3mepamu

6 8 apoBas Tpy6a

ICOOTBeTCTBUU C

B . o/HUTB B

yKa3aHH MH
pa3Mepamu
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MUWHOBPHAYKU POCCHUU
de/iepasbHOE TOCYAAPCTBEHHOE BIOKETHOe 00pa3oBaTebHOe

\‘)} yupeXx/ieHre B CLIIero 00pa3oBaHus

@ «UessIOUHCKUH rocygapcTBeHH i yHuBepcutet» (@) BOY BO «Uen) ¥»,
Mwuacckuii - uman
Ka- enpa . puk/iaJjHON MaTeMaTHKU

@oHp oLjeHOYH 1 cpefcTB . 0 AUCLU. THHe «/IH)XeHepHOe KOM. bIOTePHOe MO/Ie/IMpPOBaHue»
. 0 Ha. paB/eHuIO . oArotoBku 02.03.02 dyHaMeHTanbHasi UH- OpPMaThKa ¥ UH- OPMaLMOHH e TelHO/0ruu2. po- uib
«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus fjokymenTa 31 crp. 19 u3 32 Ieps i1 9x3eM. J1s1p KOITHA Ne

4 Drewmer. apoBOro KOTJIa B .omHUTE B
COOTBETCTBUU (

yKasaHH MU

pa3mepamMu
P [etanb B .omHute B
COOTBETCTBUU (

yKa3aHH MU

pa3mepamu
9 [etanb B . omHute B
COOTBETCTBUU (

yKa3aHH MU

pasMepamMu
10 Ietasnb B .omHute B
COOTBETCTBUU (

yKa3aHH MU

pa3mepamu
11 [5pement MOJie/ii pake3 B .omHuTE B
T | i COOTBETCTBUMU (

{8 yKa3aHH MU

pa3mepamu

© @) BOY BO «Yen) ¥»



Y

MHWHOBPHAYKU POCCUA
denepanbHOE rOCyapCTBeHHOE OrpKeTHOe 06pa3oBareibHOe

Mwuacckuii - unuan

yupeXx/ieHre B CLIIero 00pa3oBaHus
«YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Ka- espa . puksiajiHOM / aTe/ aTUKu

®ong 00eHouH 1 cpeacts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe KO/ . bIOTepHOe / Ofie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paB/eHuIO . oarotoBku 02.03.02 dyHpa/ eHTanbHasi UH- Op/ aTvKa U UH- op/ a0MoHH e TelHO/OrMU2. PO- Wb

«Ko/ . protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus foky/ enra 34

cTp57=u3 67

8epB MO9k3e/ .mAp::iiiiiil:

12 Bne/ ent/ oZlesiv pake3 B .omHUTE B
T COOTBETCTBUU (

YKa3aHH / U
pa3/ epa/ u

13 [etanb / omenu paket B .onHUTE B
COOTBETCTBUU C
yKa3aHH / "
pa3/ epa/ u

13 Mopgenb paket
B . o/HUTL B
COOTBETCTBUU C
yKa3aHH / "
pa3/ epa/ u

@dop/ ynupoBKa 3ajauu CAF pemerms
15 [06wekr / eranmueckuii . oy 45 ®aiin — Co3naTh — Mogienb B . oJIHUTDH B

iiap gua/ etpo/ 4/ 5

HauaneH e

Ycnosust T= 74 =C
PaHUYH e yCJI0BUS:

V31yueHue Ha . JIOCKYIO

. oBeplHOCTB

. onyc- ep 4===W/m’

75

65

45
55

65

85

95

B Opare TH. pacyera Theamal
Flow

8 ocTpouTh reo/ eTprueckyro / 03
Jieb

3azark / atepuan/ ofenu

8 epiiTu B/ 0fly/ib . OCTPOEHMSI KO3
HeyHO3Drie/ eHTHOW CeTKHU

8 ocTpouth Tepa9npasbHYIO CETKY
8 epelitu B / ofynb 8 pe/8 oct . po3
Oeccopab

3ajaTh Haua/lbH € ¥ TPaHU4YH e
yCJIOBUS

3a. yctuts B uncnenus

COOTBETCTBUMU (
yKa3aHH /
3a/jaHre/
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MHWHOBPHAYKU POCCUA
denepanbHOE rOCyapCTBeHHOE OrpKeTHOe 06pa3oBareibHOe

Mwuacckuii - unuan

yupeXx/ieHre B CLIIero 00pa3oBaHus
«YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Ka- espa . puksiajiHOM / aTe/ aTUKu

®ong 00eHouH 1 cpeacts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe KO/ . bIOTepHOe / Ofie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paB/eHuIO . oarotoBku 02.03.02 dyHpa/ eHTanbHasi UH- Op/ aTvKa U UH- op/ a0MoHH e TelHO/OrMU2. PO- Wb
«Ko/ . protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus foky/ enra 34 cTp574 u3 67

IepB i1 3x3e/ . j1s1p KOITHA Ne

Pesynbrar

Towkd fem | feen _sim| - Soktion 1 Reml
Lond Cage 1, Incrmmert 4, 150 5

Temperahue Graciem - Nodsl, Menpinee: L
1A 27071007, M. B 1500m 06, Urits = ‘G

Temperature Gradients alang P
JIE08 Rl T LR ‘ T

518583006 \
! AfeE et k08

42255006 \ ‘
2EE
336 & ‘
Xasideth § 2ag00f . -

[
350793 06

2E-0f|——t ——\\ |
|
S

e
2805 i
L

1.8

LAl 08

Z01EIR 06 -

G Erse0s BE-0F | — -
[ i # 3
1201706 Path Lengihim|

I Bz
AFTOT AR ‘

)
= | pe]

16

PaccuuTars Harpes Te. /1a
eTa/UINUeCKOT0 00BLEeKTa
3a CUeT U3JTyUeHHUs1d
OOBEeKT 13
a/It0/ THUEeBOro C. JlaBa
HauajnbH e v rpaHUuH e

yciaoBuss T Haus 7=°C2

Qre. 10BO€ U3/TyUYeHUs

45 ®aiin — Co3nath — Mopenb

75 B Oparb TM. pacueta hma_e
Theamal Flow

65 IlocTpouts reo/ etpuueckyro / 03
Jienb

45 3aparb / arepuasn/ openu

55 IlepeiiTu B/ ofly/b . OCTPOEHUs KO3
HeyHOo3Jie/ eHTHOW CeTKU

65 IlocTpouts TepasjpaibHyIO CETKY

TS5 Ilepetitu B / onysnb [1pe/IlocT . po3
Oeccopa5b
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MUMWHOBPHAYKH POCCUN

denepanbHOE rOCyapCTBeHHOE OrpKeTHOe 06pa3oBareibHOe

yupe/ieHve B CIiero o6pa3oBaHus

«YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - uman
Ka- espa . puksiajiHOM / aTe/ aTUKu

®ong 00eHouH 1 cpeacts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe KO/ . bIOTepHOe / Ofie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paB/eHuIO . oarotoBku 02.03.02 dyHpa/ eHTanbHasi UH- Op/ aTvKa U UH- op/ a0MoHH e TelHO/OrMU2. PO- Wb
«Ko/ . protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus foky/ enra 34

cTp577 u3 67

8epB MO9k3e/ .mAp::iiiiiil:

=45== w/m”"\65

85

95

4=58 pefoCTaBUTH pe3y/bTaT pacue3

) paiieHTHasl U rpa- Wyeckue 3aBUCH/ OCTU
Te/ . epaTyp O0OBEKTa

3ajaTb Haua/lbH € Y TPaHU4YH e
yC/I0BUsA
3a. yctutb B uncnenus

TOB B BH/Ie TPaZIMEHTHOM U Tpa- U3
yeckul 3aBucH/ ocTen

14 [Paccuurarth . apa/ eTp
nBIDKeHUS (IaBieHre2
Te/ . eparypaZ2. JIOTHOCTb,
PKUIIKOCTH B Tpybe

o e ey

45

45
55

65
15

Ckopoctb Bloza\s lopa
Bog :4=//c

HauanbH e ycsioBus
Te/ . eparyp :6 °C

85
95

75 B Opare Tu. pacuera Theam\l
Flow
65 8 ocTpouth reo/ eTpuueckyro / 03

®aiin — Co3garb — Mojienb

Jienb
3aaTh )KUAKOCTH B Tpybe
8 epeiiTu B / ogynb 8 pe/8 ocT . po3
Oeccopa5
3apare Kugkuii 1o/ eH

3ajath HauaJlbH € W TPaHUUH e
yCJIOBUS
3a. yctuts B uuncnenus
8 pegocTaBuTh pe3ysbrar  pacye3
TOB B BU/le TPaZiIMeHTHOM U rpa- u3
yeckrl 3aBUCH/ OCTel

© @) BOY BO «Yen) ¥»
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MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

Mwuacckuii - unuan

yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
«YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Ka- espa . puksiajiHOM / aTe/ aTUKu

®ong 00eHouH 1 cpeacts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe KO/ . bIOTepHOe / Ofie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paB/eHuIO . oarotoBku 02.03.02 dyHpa/ eHTanbHasi UH- Op/ aTvKa U UH- op/ a0MoHH e TelHO/OrMU2. PO- Wb
«Ko/ . protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus foky/ enra 34

cTp576 u3 67

8epB MO9k3e/ .mAp::iiiiiil:

) PAZAEHT CKOPOCTH JKUAKOCTH B Tpybe

MM ST AT WY &

BekTopHOe n300pa)keHHe IBHKEHHST
PKUJIKOCTH B TpyOe

1P

Pacuet absi0uu
eTa/I/TMYeCKOT0 00heKTa

3azaua: 8 o/Iy4uTh pe3ysibTar

pacueta abnss0uu TBEpIOTO
eTa/l/TMYecKoro obrexTa

(Te/ . epaTypa 0ObeKTa2

. JIOTHOCTb2Be/IMUMHY yHOCA

00BLeKTa, 5

Marepuan Ao/ uHUM 7=445

HauanbH e v rpaHUYH e

y CJIOBUSI:

THau5= 7= °C;

T. naBnenns5=44==°C;

45 ®aiin — Co3naTth — Mogienb

75 B Opare Tu. pacuera Theamall
Flow

65 8 ocTpouth reo/ eTpuueckyro / 03
Jienb

45 3aparb / arepuasn/ openu

55 8 epeiiTu B / 0fly/ib . OCTPOEHUS KOJ
HeyHOJ)e/ eHTHOM CeTK1

65 8 ocTpouTth TepadnpanbHyIO CETKY

TS5 8 eperitu B / ogynb 8 pe/8 ocT . pod
Oeccopa5b

85 3ajgare Haua/lbH € W TPaHUYH @
yCJIOBUS

95 3a. yctuth B unciienus

4=58 pe0CTaBUTH pe3yabTaT pacue3
TOB B BH/JIe TPaJJU€HTHOM U rpa- u3
yeckrl 3aBUCH/ OCTel

© @) BOY BO «Yen) ¥»




MHWHOBPHAYKU POCCUA
denepanbHOE rOCyapCTBeHHOE OrpKeTHOe 06pa3oBareibHOe

\‘)} yupeXx/ieHre B CLIIero 00pa3oBaHus
@ «YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - uman
Ka- espa . puksiajiHOM / aTe/ aTUKu

®ong 00eHouH 1 cpeacts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe KO/ . bIOTepHOe / Ofie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paB/eHuIO . oarotoBku 02.03.02 dyHpa/ eHTanbHasi UH- Op/ aTvKa U UH- op/ a0MoHH e TelHO/OrMU2. PO- Wb
«Ko/ . protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus foky/ enra 34 cTp574 U3 67 8ep MoK3e/ .mAp:iiiiiiii: KOBMANe:::::

. R
Te/ . eparypHas rpafiueHTHas 3aBUCH/ OCTb
e/ . eparyp o0bekTa

: Y
e/ . epaTypHas rpa- Uueckas 3aBUCH/ OCTb

a0/1510uK 0OBeKTa

19 |Pacuer rugpopunHa/ nuyeckoro 45®aiin — Cosgate — Mogenb
NMBIDKEHUsT . OABOJHOUW moAku7/5B Opath TH. pacueta Theamal FloN

B . OTOKE YKUJKOCTU 658 oCcTpOUTE Teo/ eTpUYeCcKyro / ofesib
53a1aTh XKUJKOCTh B TpyOe
3ajauva: Paccunrateb5 8epeutu B/ omyns 8 pe/8ocr
. apa/ eTp  ABWKeHUs1 J1oAKH. poOeccopaS
(maBneHue2 ckopocTbb53azars XKuakuii 10/ eH
. JIOTHOCTb, 5 TS5 3azare HavalbH € M TPaHUUYH €
[nsa  pacyera . pu/ eHUTHYC/IOBUS
0Lly/Ib theamal/doNB58 pegocTtaBUTh pe3ynbraT pacyeToB B
. porpa/ / H ¥ KO/ . mekc NXBHJe rpaJUeHTHOM U rpa- uueckul
Na_taan5 BaBUCHU/ OCTeU
HauanbHoe yC/10BYe —
Te/ . eparypa jogku 40 rpagd
C2
paHuyHoOe yc/i0BUe —

CKOPOCTB ABWKeHUs JI0AKU 60
/c2ckopoctb Bog, 0/ /c5

Ha pucyHnke 4 / openb JTOAKU B
. OTOKe KUJKOCTUD

© @) BOY BO «Yen) ¥»



Y

MUMWHOBPHAYKH POCCUN

denepanbHOE rOCyapCTBeHHOE OrpKeTHOe 06pa3oBareibHOe

yupe/ieHve B CIiero o6pa3oBaHus

«Yensbunc%iii rocypapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacc%iii - uman
Ka- espa . pu%iaziHoi MaTeMatu %t

®ong 00eHouH 1 cpescts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe %M. bIOTEpHOE MOZie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paB/ieHuIO . oArotos%i 02.03.02 dyHpamMeHTanbHas MH- opMatu%a U UH- opMa0uoHH e TelHoyoruu2. po- Wib
«Kowm. protepH e Hay%i» @) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus jo%wmenta 31 cTp525 U3 62 Ieps i1 3%eM. 1s1p KOITHA Ne
S § L
p-
Mogesns non%:i
. ¢

HauanbH e u 'paHHUYH € yC/10BUA

) pafiieHTHast 3aBUCUMOCTD . OJTHOTO

[aByieHUs Ha . oBep1HOCTH J1oA%1

3.3. KpuTepml OLl€HUBAHUA MO0 BUJaM OLI€HOYHbIX CPpeACTB

KpuTepuu oLileHUBaHUA TecTa

O0en% He 3auTeHo 3auTeHo
HabpanHasi cymma 6asiioB
(% B . onHeHH 1 3ajaHUH, Menee 60 603100
(mal — 100,

KpuTtepuu oLieHUBaHUsI PellleHUs1 paCYeTHOTpa HYeCKOH padoThI

. oTsinuHo(

© @) BOY BO «Yen) ¥»




MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
@ «YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unran
Ka- ezipa . puK/IaZiHON MaTeMaTHUKK

@oHp oLjeHOYH 1 cpefcTB . 0 AUCLU. THHe «/IH)XeHepHOe KOM. bIOTePHOe MO/Ie/IMpPOBaHue»
. 0 Ha. paByieHuIo . oAroToBkU 02.03.02 ®dyH/ameHTaIbHas UH- OpMaTHKa U UH- OPMaljMOHH e TelHONIOoruu2. po- wib
«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus fokymenra 34 cTp. 26 u3 62 TlepB i 3x3eM. J1sp KOIIH; Ne

4, CTYJeHT JIeTKO OPUeHTUPYeTCs B CofiepyKaHuM yueOHOro MaTepuania2cBo00IHO
. ONb3yeTCs . OHATUMH M a. . apaToM200/1a/laeT yMeHHeM CBsI3 BaTh TEOPUIO C

. PAaKTUKON2B CKa3 BaTb ¥ 000CHOB BaTh CBOU CY>KJEHWUS;

4, 3HaeT U . paBWIbHO . pUMEHSIeT - OPMyJT ;

2, 3HaeT U . PaBWIbHO . pUMeHsiIeT HOPDMaTHBH e JJOKYMEeHT ;

6, pelleHyve 3314y 3a. KCAHO . OHATHOZ2aKKypaTHOZ. 0CJIe/j0BaTe/bHO;

4, 3a. MCaH . paBUJIbH M OTBET

. xopoiuo(

4, CTy[\eHT JeMOHCTpYpPYeT . OJIHOe OCBOEHHEe TeOpeTUYeCKoro marepuana2emial
JleeT . OHATUUH M a. . apaTOM20pPHUEeHTUPYeTCs B U3y4YeHHOM MaTeprasie20Co3HaH3
HO . pUMEHSsIeT 3HaHUs [JIs pellleHusl . paKTUUeCKU 1 3a1au2rpaMOTHO H3/1araeT
CBOIO . O3ULHIO;

2, 3HaeT U . pUMEHseT - OPMYJl Y HOPMAaTUBH e JJOKYMEHT 2HO /|0. YCKaeT He3
O0/IbIIIMe HeTOUHOCTH;

6, pellieHue 33/jlauM 3a. UCAHOZ2HO He . pUBeIeH - OPMYJl 2C . OMOLLbIO KOTOp 1
© 5nu.poBefeH pacueT ;

4, 3a. MCaH . paBW/IbH U OTBET

. YAOB/IETBOPHUTE/IbHO

4, CTy[eHT eMOHCTpUpPYeT He. 0JIHOe 0CBOEHUe TeOpeTUUeCKoro Marepurasa2. jg03
lo BnageeT . OHATUMH M a. . apaToM2. J1010 OpHUeHTHPYeTCd B U3yUeHHOM Mare3
puasie2HeyBepeHHO U3/1araeT CBOIO . O3ULMIO;

2, 3HaeT OTJe/IbH € - OPMYJl ¥ HOPDMAaTWBH e IOKyMeHT 2HO [I0. yCKaeT 3Hauu3
Te/IbH € HeTOYHOCTHU B U1 . pUMeHeHuY;

6, peleHue 3a7auy 3a. MCAHO HEBEPHOZ2HO He . pUBeieH - OpMYJI 2C . OMOLLbIO
Kotop 16 /. poBeiseH pacuer ;

4, 3a. ¥CaH . paBUJIbH M OTBET

. Hey/joBJ/1IeTBOpUTE/IbHO(

4, CTyZIeHT UMeeT pa3po3HeHH e20ecCHCTeMH e 3HaHUsSI2He YMeeT B JIeJIATh
rJlaBHOe U BTOPOCTe. eHHOe2/10. YCKaeT OLITHOKH B 0. pefie/IeHNH . OHATHI21CKa3
Karowye ul cm g

2, 6ec. opsAIOUHO ¥ HEYBEPEHHO U3/IaraeT MaTeprasi2He MOXKeT . PUMEHSATh 3HaHUs
[J1s1 peLlieHus1 . pakThueckul 3ajauy;

6, pelieHue 3a/lauu 3a. KCAHO HEBEPHO MO0 OTCYTCTBYeT;

4, 3a. MCaH He. paBWIbH 1 OTBeT /MO0 He 3a. MCaH OTBET

Pabota2. o pe3y/sibTaTaM . POBEPKH KOTOPOM B CTaBJ/ieHa OI[eHKa «HEeYI0BJ/IeTBO3
pUTe/IbHO» 2BO3BpaIllaeTcs CTYAEeHTY Ha opaboTKy. CTyjeHT He MOXKeT O Tb /103

. VIIIeH [0 cauu 3aueTa /10 Tel . op2. oKa He . pe/ICTaBUT UC. PaB/IeHHYI paboTy.

© @) BOY BO «Yen) ¥»




MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
@ «YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unran
Ka- ezipa . puK/IaZiHON MaTeMaTHUKK

®ong 00eHouH 1 cpescts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe KOM. bIOTEpHO€e MOZie/IMpOBaHKe»

. 0 Ha. paByieHuto . oAroToBkU 02.03.02 ®dyHjameHTaIbHas UH- OpMaTrKa U UH- opMa0uoOHH e TelHONoruu2. po- wib

«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus fokymenra 34 cTp577 u3 67 8 epB i 9k3eM. Jsisip KO8 U Ne

3. 6080K 680-EJIE: U U KS8MI9ESHMU OIIE: U-7: UA
6 8OMEX, 904: O 799EC97 1IN

3.1.

6 opsAiOK TIpOBeJJeHUsA M COofep)KaHHe OLleHOYHBIX Cpe/iCTB

NMPOMe)XXyTOYHOH aTTecTaluu

DaueT . poBOAUTCA B - OpMe . KICbMEHHOJyCTHOTO 0. poca5 Ha . uCcbMeHH U
OTBeT CTyjeHTa OoTBoAUTCSA 40 MUHYT2 3aTeM OTBeT . pOBepsieTCs . pe. ofaBaTesieM2
. p¥ HeoOloAUMOCTH MOTYT O Th 3aZlaH  YTOUHSIIOII[HE BO. pOC 5

- OIIPOCHI /1A 3a4eTa

45
75
65
45

4c5
705
745
775
765
745
755
7G

8 onsitve cuH1ponHoM TelHomoruu CS D3cucrem
8 onsitue ) OCT pst uepTexeiis

dopmupoBaHue pabouero JMcTa

KoM. oHOBKa pabouero yiicrtab

8 pruMeHeHMe OpTOroHasbH 1 ocen

8 JI0CKOCTh

8 puMeHeHre UHCTPYMEHTOB KBaZpar

8 puMeHeHre UHCTPYMEHTOB OTPE30K

8 puMeHeHHe UHCTPYMEHTOB OKPYKHOCTb

8 puMeHeHre UHCTPYMEHTOB . OJIWJIMHUS

8 puMeHeHHe UHCTPYMEHTOB . JIOCKOCTb

8 prMeHeHre UHCTPYMEHTOB 3epKa/lbHOe OTpakeHue
8 puMeHeHUe UHCTPYMEHTOB B [laB/TMBaHUE

8 prMeHeHre HTHCTPYMEHTOB 00pe3Ka

8 puMeHeHre UHCTPYMEHTOB - acka

8 prMeHeHre UHCTPYMEHTOB CBS3Ka

8 puMeHeHHe UHCTPYMEHTOB B TATMBaHUe

8 puMeHeHHe UHCTPYMEHTOB TpelMepH e 00beKT
8 pumeHeHue i3MeHeHMe BeIMUMH 00beKTa

4D coenunenue (4D Connection,

Coenunenue . oBepl1HOCTb—. oBep1HOCTh (SuacaceIo3Suamce Gluing,
Co3pnanue . ap rpaHet (Caeate Face Paia ,
Hactpotiku oto6pakeHusi pebep 1 rpaHeit
CumynaOus B CS D cucremal

) eHepaTUBH | aHa/Iu3

O6parH i MH)KUHUPUHT

© @) BOY BO «Yen) ¥»




MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupek/ieHHe B CIiero oopa3oBaHu"
@ «Yen"6uHCckui rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unvan
Ka- espa . puksiajiHOM / aTe/ aTUKU

®ong 00eHouH 1 cpeacts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe KO/ . bIOTepHOe / Ofie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paBsieHuto . oAroToBkU 02.03.02 ®yHja/ eHTanbHa'" UH- Op/ aTvkKa v UH- op/ a0MOHH e TelHONMOrUU2. po- Uib
«Ko/ . protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcu" foky/ enra 34 cTp57Aus 67 8epB ii 9k3e/ . n1"p KO8 U Ne

715 Y. paBneHuve fauH / U

7A5 Pabora c/ atepuana/ u

7¢5 Pacuer c.pu/ eHenue/ Kpyt'Eero/ o/ enra

605 Orpanuuenu" Ha . epe/ eE enu" . pu pacueral

645 MW c. onb3oBaHue . py Te. oB 1 pacyetal - nsnueckul . poOeccoB
675 Pacuer . pu Harpyskal Ha TenoS

665 Metog pabor TIFlel Cad

643 0"cauTh ¢/ ¢ TelHONOruM «VIH)KeHepH W aHa/r3» 5

6558 0" CcHUTH U . pefocTaBUTh . py/ ep «MeTtog KoHeuH 1 e/ eHTOB»S
6(58 0" cHUTH U . pefocTaBuTh . py/ ep Terpa9npanbH e 9e/ eHT

6T 8 0" cHUTH U . pefloCTaBUTL . py/ ep ) ekcagnpanbH e 9ne/ eHT

6A58 0" cHUTH U . pepocTaBuTh . pu/ ep 4D XkoHeuH e 9ne/ eHT

6¢58 0" cHUTH U . pepocTaBuTh . pu/ ep 7D XkoHeuH e 9ne/ eHT

4058 0" cHUTE U . pefoCTaBUTh . pu/ ep 6D XKoHeuH e 9ne/ eHT
445HauvanbH e v rpaHuuH e yciioBu" an" . octaHoBKU NX Tzeamal
475HauanbH e ¥ rpaHAuYH e yCjIoBU" 1" . OCTaHOBKH 3ajauu NX
hmaceTzeamal

465Pa3pabotars cu/ yn'"OuoHHy0 / ozesb (S dvanced hXnulatXn,

4458 0" CHUTH U . peIOCTaBUTh . py/ ep KoHeuHoe/ eHTHOU / ofieu
(Fi M Paat,5

45 8 0" CHUTh U . peIOCTaBUTh . pU/ ep CO3/aHue ueaaTu3upOBaHHOU
reo/ erpuueckout / ofenu (udealXed Paat,

4(58 0" cHUTH U . pefocTaBUTh . py/ ep HaBuratop cu/ yn'"Ouu (hXnulatXn
NavXatoa

4T58 0" CHUTH U . peloCTaBUTh . py/ ep pacueTa B/ ofyne hmace Tzeamal
4A58 0" CHUTBH U . pefloCTaBUTh . pu/ ep pacdera B / ofyne Tzeamal/FloN
4c58 0" CHUTD UM . pef0CTaBUThL . PU/ ep pacueTa rUApoArHa/ nueckul
pacueToB C . py/ eHeHue/ '"xuzakoro Ao/ eHa" FluXl DomaX

5058 0" cHUTD . OH"THe TypOyseHTHOCTH . pu pacueTal Ha NX Na_taan
545Mogpenu TypOynentHocTu?. pu/ eH"e/ e . pu pacueral B NX Na_taant5
575Metop, pacueta Te. JIO. epeaun

56Meton  pacuetra A6n"Oun

S545Metog, pacueta Te. JIOBOI'O U3JIyYeHU"

555Meton,  pacyerta KoHBeKOuH

5(5Metos; pacueTa HarpeBa coeiuHeHH 1 TBepoTe/ibH 1 0OBEKTOB B
5T5Metos  pacueTa JABM>KeHHE KUJKOCTH B TBEPOTE/bHO/ 00BeKTe
5A5MeTtosi pacueTa IBI>KeHHM' 00beKTa B XKHAKOCTHU2Taze

5c5Metop,  pacueTa ABUKEHU" JIOAKU Ha BOJe

© @) BOY BO «Yen) ¥»




MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

\‘)} yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
@ «YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unuan
Ka- ezipa . puK/IaZiHON MaTeMaTHUKK

®ong 00eHouH 1 cpescts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe KOM. bIOTEpHO€e MOZie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paByieHuto . oAroToBkU 02.03.02 ®dyHjameHTaIbHas UH- OpMaTrKa U UH- opMa0uoOHH e TelHONoruu2. po- wib
«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»

Bepcus gokymenTa 31 cTp. 29 u3 62 TlepB M 9k3eM. sAp:::::::::: KOIIU; Ne:::::

60. Metog pacuera Te. jia . Py JBWKeHUU B OKOJI036MHOM . POCTPaHCTBe
61. MeTo, pacuera Te. jia . pU [IBWKEHUM 00beKTa . 0 opouTe . aHeT
COJIHEYHOM CHUCTEM

62. Metog pacuera a9posuHamuyeckrl lapakTepucTuk.

3.2. Kputepuu oLieHMBaHUs KOMIEeTEeHLIUM B X0/ie IPOMEeXYTOUHOU arTeS

CTanuu
Kog [Inanupyem e Kputepun o0eHuBaHusi
KOM. eT e3
pesy/LTar  0ydeHus Dauteno He 3auTteno
eHOuu . 0 iucOu. muHe

YK2 Diaet coBpemenH e Me3 | DHaeT coBpeMeHH e meT03 | He 3HaeT coBpeMeHH e me3
TOJ, . poBefeHus . 03 Il . poBejeHHd . OCTpoe3 | TOJ . poBeJeHus . 03

CcTpoeHui be3uepuex3 Hult 6e3uepuexxa 1 6D3 CcTpoeHUM Oe3uepuexxH 1
H 1 6D3viopenen MoJiesied . poeKTUpoBaHus | 6D3viozienelt . poeKTUpOBa3
. POEKTUPOBaHUs pakeT. | paker. HUS DaKeT.

YMeeT . pUMeHSATh ( meem . puMeHsTL coBpe3 | He ymeem . puMeHSTb
COBpPEMEHH e CUCTeM MEHH e CHUCTeM aBTOMa3 | COBpeMeHH e CUCTeM aB3
aBTOMAaTU3UPOBAHHOIO | TU3MPOBAHHOIO . POEKTU3 | TOMaTU3UPOBAHHOIO

. POeKTHUpOBaHUs poBanusi (CAIIP, 2B Tom . poektupoBanus (CAIIP, 2
(CAIIP, 2B TOM uucne: yucsie: . akeT . puKag3 B TOM UMCJIe: . aKeT . pu3
. akeT . pukiaagH 1 H 1. porpaMMm KOHeYHO3 Ki1agH 1. porpamm Ko3

. porpamMM KoHeuHoFe3 | 9neMeHTHOro aHaIu3a; HeuyHO3IeMeHTHOr o aHa3
MEHTHOI'O aHa/In3a; . PUK/IaJH e . porpamMm JIM3a; . pUKJIaJH e . po3

. pUKJIagH e . porpam3 | AJist o6paboTku 9kc. epu3 | rpaMM  Zyisi 06paboTKH
M st 00paboTku 9kc3 | meHTanbH 1 gaHH 12aB3 | 9kc. epumeHTanbH 1 gaH3
. epuMeHTa/IbH 1 nan3 | tomatusalum 9kc. epumen3 | H 12aBromaru3aOun 9kc3

H 12aBromaruszaOuu Ta2reHepaTMBH U JM3aiiH. | . epUMeHTa2reHepaTiBH |
9Kkc. epuMeHTa2resepa3 J3aH.

THBH W JiM3aliH.

Bnageet pa3paboTku Bnazeet pa3pabotku cH3 | He Bnageer pa3paboTku
CUH1pOHHOTO . POeKTU3 | 1pOHHOrO . poeKTHUpoBa3 CUH1pOHHOTO . POEKTUPO3
poBaHuA2. apameTpuue3 | HUA2. apaMeTpUUYeCcKoro BaHUA2. apaMeTpUUYeCcKoro
CKOr'0 . OCTPOeHUs . ocTpoeHusi o0bekTa2. 03 | . ocTpoeHust 00BbeKTa2. 03
oObekTa2. ofmyudaTh ZjaH3 | JlyyaTh JaHH e C . OMO3 JlyyaTb JaHH e C. OMO03

H e C.OMOIIbio 00par3 | Ibi0 0O0pPaTHOTO UHKWHUS | IIbI0 00paTHOT0 UHXUHU3
HOT'0 MH)XWHUPHHIa?2 puHra2. peobpa3oBaHusi puHra2. peobpasoBaHusi

. pEOGPHBOBaHI/IH 00BeK3 | 00beKTa B - aceTHOe TeJio. 00BEKTa B - aCeTHOe TeJIo.
Ta B - dCeTHOe TeJIO.

OIIK2 | DHaer MeTO[ .pu3| DHaetr wmeton . pumeHe3 | He 3HaeT w™eton . pu3
MEHEeHHUs CeTeBOro . po3| HUS CeTeBOro . porpaMm3| MeHeHus CeTeBoro . po3
rPaMMHOr0 MH)XEHEepPHO3 | HOTO MH)XKEHEePHOr0 aHa/in3 | TPaMMHOI0  HMH)XEHEepHOTo
ro aHamm3a OOBEKTOB | 32 OOBEKTOB /ISl KOJUIEK3 | aHaimu3a 00BeKTOB i KO3
JJIse KOJJIEKTUBHOT'O | TUBHOTO . POEKTUPOBAHMUSI | JIEKTUBHOT'O . POEKTHPOBa3

© @) BOY BO «Yen) ¥»




MUWHOBPHAYKU POCCHU
DefepabHOE FOCYAapCTBEHHOE OIo/KeTHOe 00pasoBarebHOe

Y

yupexxJieHre B ciiero o6pa3oBaHus
«YensbuHckuil rocygapctBeHH i yHuBepcurtet» () BOY BO «Uen) Y»,

Mwuacckuii - unuan
Ka- ezipa . puK/IaZiHON MaTeMaTHUKK

®ong 00eHouH 1 cpescts . o aucOu. nvHe «VHXeHepHOe KOM. bIOTEpHO€e MOZie/IMpOBaHKe»
. 0 Ha. paByieHuto . oAroToBkU 02.03.02 ®dyHjameHTaIbHas UH- OpMaTrKa U UH- opMa0uoOHH e TelHONoruu2. po- wib
«Kowm. protepH e Hayku» D) BOY BO «Uen) Y»
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cTp. 60 u3 62

TlepB i 3x3eM. J1sp

KOITHA Ne

. POEKTUPOBaHUs

HHA

Ymeer

. PUMEHSITb Pa3paboTKy
. apaMeTpuyeckoro . o3
CTpoeHUsT 00bEKTOB2. 03
JlyyaTb [JaHH e C . OMO03
LU0  pEeMH)XWHHPHUHTa

YmMmeer

. pUMEHSThb pa3paboTKy . a3
paMeTpHUUecKoro . octpoe3
HUs OOBEKTOB2 . OJIyuaTh
JaHH e C . OMOIIBIO
00paTHOTO WMH)XUHUPHUHTA

He ymeer

. pUMeHsITh pa3paboTKy . a3
paMeTpruecKoro . octpoe3
HUSI 00BEKTOB.

KOMaH/IO! . peJj. PUATHUS.

3HaHUSMH . 0 paboTe

. porpaMMH M 00ec. e3
YeHWeM UHTerpupoBaH3
H M B JIOKaJlbHOU U
web3ceTu 151 peanusal
Ovn 6usHec . poOeccoB
. pei. pUsITHSL.

3HaHUSAMU . 0 paboTe C

. porpaMMH M obec. eue3
HUEM MHTErPUPOBAaHH M B
nokanbHOU 1 web3ceTn ayist
peanu3a0uu 6usHec . po3
Oeccos . pen. pusTus.

00BEKTOB 00BEKTOB

KOMaH/IoM . pefi. pusi3 | KOMaHAOM . pefi. pUsTUsl.

TUS.

Bnagers Bnaneer He Bnageer

3HaHUSIMH . 0 paboTe

. porpaMMH M obec. eue3
HUEM UHTErPUPOBaHH M B
JIOKaibHOM 1 web3ceTu /st
peanu3za0uu 6usHec . po3
OeccoB . pesi. pUsTHSL.

OIIK3X | 3Haer

Mertop . pUuMeHeHus
. porpaMMHOro obec. e3
yeHust 6a3oB 1 matema3
THUeCKU1 3HaHUU Jist
WH)XEHEePHOT0 — aHaiM3a

00BEKTOB

3Haet
Mertop . pumeHeHus . po3
rpaMMHOTO  00€ecC. eueHust

6a3oB 1 MaTemaruueckul
3HaHUM [/ KOHeuHo3/1e3
MeHTH 1 pacdeToB 00BeK3
TOB

He 3Haer
Metoz . puMeHeHUs . po3
rpaMMHOTO  00ec. eueHust

0aszoB 1 wmarematuyeckul
3HAHWM /11 UH)KEHEPHOT0
a”a/m3a 00bLeKTOB

YMeeT . pUMeHATb
CUCTeM . pOrpaMMHpO3
BaHWUs [/151 PelleHus

. puknagH 1 3agau

CAE TtelHosioruii

Bnageer

HaB KaMu pa3paboTKu
Y . pUMeHeHUs alropuT3
Muueckul u . porpamm3
H 1 peweHun  ans
VH)XKeHepHOT0 aHa/u3a.

YMeeT . pUMeHATb

CUCTeM . porpaMMHUpoBa3
HYS1 [/1s1 pelleHys . pu3
knagH 1 3amau CAE tel3
HOJIOTUH

Bnageer

HaB KaMd pa3paboTKu U
. pUMEHeHUsT  aJITOpPUTMHU3
veckul u . porpammH 1
pelleHui /111 UH)KeHepHOo3
ro aHa/u13a.

He ymeer . pumeHaTh
CUCTeM . porpamMmupoBa3
HUs [I/151 pellieHys . pyu3
knagH 1 3agau CAE tel3
HOJIOTHH

He Bnageet

HaB KaMu pa3paboTKu U
. PUMeHeHUs aaropuTMuye3
ckul u . porpaMmMH 1 pe3
LIeHWH [JI1 WHKEeHEPHOT o
aHausa.

3.3. KpuTepuu orjeHUBaHuA 3aueTa
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. 3autenol.

CtyzmeHT oOHapy)KuMBaeT 3HaHHe U .OHMMaHWe OCHOBH 1 . ofoKeHUM
yueOHOrOo MaTeprasa2 BO3MOXKHO He [0. YCKaeT WM [0. YCKaeT HETOYHOCTH M
HeCyI[eCTBeHH € OMMOKU B 0. pefle/IeHNU . OHSITUIZ - OPMY/IUPOBKE . OJIO>KEeHH2
. PUB/IEKaeT /151 apryMeHTal[My OTBeTa OCHOBH € . OJIOKeHUS UCC/Iei0BaTe/IbCKr12
KOHIle. TyalbH 1 ¥ HOpPMaTWBH 1 [OKyMEeHTOB2 yMeeT O0O0OCHOBaTb CBOU
CY>K/ZIeHUsT; BO3MOKHO Ha0/Ti0/1at0TCsT HeOObIIe HapyIIeH!sT TIOTUKH U3/I0KEeHHSI.

. : e 3auteHo(. CTygeHT vMeeT pa3po3HeHH e20ecCUCTeMH e 3HaHUs: He
yMeeT B [le/IsiTh IJIaBHOe W BTOPOCTe. eHHOe; /0. yCKaeT OMIUOKU B 0. pefie/ieHun
. OHSITUMZ - OPMYJIMPOBKE TeopeThueckul . o/ioKeHun2 UCKakaeT ul cm c1; He
OpPUEHTHPYeTCsI B HOPMAaTUBHOXKOHILe. Tya/lbH 12 . porpaMmmMHo3vieToAuuecKu]l?2
uccienoBaresibckil Matepuanal2 Oec. OpsiIOUHO UM HeEyBEePeHHO U3/iaraeT
Marepuasna; He yMeeT COeQUHATh TeOpeTHYeCKHe . OJIOKeHWSI C . DAKTUKOM; He
yMeeT .DUMEHSATb 3HaHUA [jid OOOCHOBaHMS U OOBSICHEHMS - aKTOB2 He
yCTaHaB/IUBaeT MeX. peJJMeTH e CBS3U.

3.3. 8 e3sy/1bTaTHI IPOMEXKXYTOUHOH aTTECTAllUM U YPOBHU C OPMHUPOBAHb5
HOCTHM KOMIIeTeHI[UMN

YpoBeHb 0CBOEHUSI KOM. eTeHLIUU OueHkKa
[TpogBUHYT U 3auTeHo
ba3oB 1 3auTeHo
IToporoB u 3auTeHo
KOM. eTeHLIMM He C- OpDMHUPOBaH He 3auteHo

, POBHH OpMMPOBaHHs KOMIIETeHL{MU:

1. TloporoB ¥ ypoBeHb: .pe[. onaraeT - OPMHpDOBaHHE KOM. eTeHIMHA Ha
Haua/lbHOM ypOBHE: 3HaHHe U YMeHHe . pUMEeHSTbL HEKOTOp € MeTOZ, pa3paboTKu
pellieHHi B 00/1aCTU TECTOB U CPeJICTB TeCTUPOBAHUS CUCTeM2pa3paboToK.

2. BasoB i ypoBeHb: . pe[. 0jlarTaeT - OPMHPOBaHWe KOM. eTeHIMM Ha OoJiee
B COKOM ypOBHE: CTy/leHT C.0cobeH [aBaTb pa3BepHYT € OTBeT  Ha
TeopeTuyYeckue BO. POC JUCLIU. IUH ; BJajieeT MeToJaMu  pa3paboTKu
KOHCTPYKTOPCKHM1 pellleHHi2 yMeeT pa3pabaT BaTb ABYMepPH e W TpelmepH e
cbopku c yuetom ocHOBH 1 ucloan 1 TpeGoBaHwMiA.
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3. IlpogBHHYT ¥ ypOBEHb:
B COKOM YpPOBHe2 TOTOBHOCTb K
JeATeJIbHOCTUZ2 cnocobHocTbio  YBEPEHHO HC. 0JIb30BaTh  3HAHUSA
. pOU3BOJCTBeHHO3re | HOJIOTHUYEeCKOW [JesiTe/IbHOCTH W pelllaTh 3aJaud B 00/1acTH
CAD3cucreM2 cucTeM WHKEHEDHOIO aHa/u3a; BiajieeT MeTOJaMH OpraHu3aliu
pabouero . poctpaHcTBa . pu pabore Ha CAD3cucremal2 cucremal WH>XeHEPHOTO

dHaJ/In3d.
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CaMOCTOSATEe/ILHOU

. pefi. onaraer - OpPMHPOBAaHME KOM. €TeHLIMM Ha
. PO- eCcCHOHaJIbHOU
. POEKTHOU U




