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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дать    обзор    некоторых     актуальных     научных     проблем     прикладной   математики   и  информатики  в

области   математического   моделирования   физико-механических    процессов,    а    также    существующих     в

настоящее    время    современных  методов,  подходов  и средств  решения данных  проблем.

Изучение дисциплины направлено на достижение следующих индикаторов:

ОПК-1.1. Имеет представление об основных подходах к решению актуальных задач фундаментальной и прикладной

математики

ОПК-1.2. Демонстрирует умение применять математический аппарат для решения задач

ОПК-1.3. Имеет навыки выбора подходящих методов решения задач фундаментальной и прикладной математики

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Цикл (раздел) ОПОП: Б1.О.04

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

История и методология прикладной математики и информатики

Современные технологии поиска и обработки информации

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

Производственная практика (преддипломная практика)

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-1: Способен решать актуальные задачи фундаментальной и прикладной математики

Знать:

Для достижения ОПК-1.1:

 - Имеет представление об основных подходах к решению актуальных задач фундаментальной и прикладной

математики;

Уметь:

Для достижения ОПК-1.2:

- Демонстрирует умение применять математический аппарат для решения задач;

Владеть:

Для достижения ОПК-1.3:

- Имеет навыки выбора подходящих методов решения задач фундаментальной и прикладной математики;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 - Имеет представление об основных подходах к решению актуальных задач фундаментальной и

прикладной математики;

3.2 Уметь:

3.2.1 - Демонстрирует умение применять математический аппарат для решения задач;

3.3 Владеть:

3.3.1 - Имеет навыки выбора подходящих методов решения задач фундаментальной и прикладной

математики;
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Общая трудоемкость 3 ЗЕТ

Часов по учебному плану : 108

      в том числе :

        аудиторные занятия : 34

  самостоятельная работа : 73,8

:

контактная работа: 34,2

ИКР: 0,2

Виды контроля  в семестрах:

зачеты 2

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасовСемест

р / Курс

Код

заняти

я

5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Проблемы современной математики

1.1 Понятие о задачах и современной математики. Доклад Д. Гилберта

«Математические проблемы».  /Лек/

Л1.2 Л1.322

1.2 Структура современной математики. «Проблемы тысячелетия» /Лек/ Л1.2 Л1.322

1.3 Топология. Гипотеза Пуанкаре. /Лек/ Л1.322

1.4 Нестандартный анализ /Лек/ Л1.222

1.5 Деятельность группы Н. Бурбаки /Лек/ Л1.222

1.6 Топология 20-го века /Ср/ Л1.3122

1.7 Теория дифференциальных уравнений /Ср/ Л1.262

1.8 Абстрактная алгебра /Ср/ Л1.362

1.9 Теория чисел /Ср/ Л1.2 Л1.3122

Раздел 2. Современная математика и физика

2.1 Теоретическая физика и математика /Лек/ Л1.222

2.2 Теория хаоса /Лек/ Л1.222

2.3 Динамические системы. Порядок и хаос. Фрактальная

геометрия. /ИКР/

Л1.10,22

Раздел 3. Вычислительная математика и искусственный

интеллект

3.1 Вычислительная математика /Лек/ Л1.222

3.2 Проблема надежности вычислений /Лек/ Л1.122

3.3 Вычислительная техника. Вычислительные машины. /Ср/ Л1.122

3.4 История и философия информатики /Лек/ Л1.362

3.5 Развитие теории управления. Оптимальные регуляторы. /Лек/ Л1.242

3.6 Проблема обеспечения надежности вычислений при ограниченной

точности исходных данных. Корректные, некорректные и

промежуточные задачи /Лек/

22

3.7 Проблемы искусственного интеллекта /Лек/ 42

3.8 Исследование операций и теория управления /Ср/ Л1.2142

3.9 Синтез оптимальных регуляторов /Ср/ Л1.2102

3.10 Социальная информатика /Ср/ 11,82

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

6.1. Перечень видов оценочных средств

Контрольная работа.

Вопросы к зачету.

6.2. Типовые контрольные задания и иные материалы для текущей аттестации
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1 Найти область управляемости и осуществить синтез оптимальных управлений в задаче о быстрейшем попадании в

начало координат для линейной системы , где −1≤ u(t) ≤ +1, в случае λ1 = 0, λ2 < 0, где λ1 и λ2 – корни

характеристического уравнения λ2+2hλ+k=0.

2. Найти оптимальный по быстродействию закон управления в начало

координат для системы

Осуществить синтез оптимальных управлений.

6.3. Типовые контрольные вопросы и задания для промежуточной аттестации

Перечень вопросов к зачету

Проблема надежности вычислений

Философские вопросы информатики

"Cтрела времени" и работы И. Р. Пригожина

Социальная информатика

Синтез оптимальных регуляторов

Проблема гарантирующего управления

Аналитическое конструирование регуляторов

Некорректные задачи

Расширение класса задач, промежуточных между корректными и некорректными

Контрольная работа

«отлично»

Задание выполнено, сделаны в целом корректные выводы. Магистрант легко ориентируется в содержании учебного

материала, свободно пользуется понятийным аппаратом, обладает умением связывать теорию с практикой,

высказывать и обосновывать свои суждения. Может проанализировать поставленную задачу, пояснить выбранный

подход и обозначить шаги по устранению возможных недоработок.

«хорошо»

Задание в целом выполнено, но допущены одна-две незначительных ошибки логического или фактического

характера, сделаны выводы. Магистрант демонстрирует полное освоение теоретического материала, владеет

понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, грамотно излагает свою позицию, способен

проанализировать поставленную задачу и выбор подхода к ней.

«удовлетворительно»

Задание выполнено отчасти, допущены ошибки логического или фактического характера, предпринята попытка

сформулировать выводы. Магистрант демонстрирует неполное освоение теоретического материала, плохо владеет

понятийным аппаратом, плохо ориентируется в изученном материале, неуверенно излагает свою позицию, однако

может проанализировать поставленную задачу и выбор подхода к ней.

«неудовлетворительно»

Задание не выполнено, либо допущены серьёзные ошибки логического и фактического характера. Выводы

отсутствуют либо не адекватны заданию. Магистрант имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять

главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, искажающие их смысл; беспорядочно и

неуверенно излагает материал. Не может проанализировать поставленную задачу и объяснить выбор подхода к ней

Зачет

Отметка «зачтено» ставится в том случае, если:

             - Студент глубоко и полно владеет содержанием учебного материала; умеет связывать теорию с практикой,

теоретические выводы подтверждает примерами, фактами, данными научных исследований; осуществляет

межпредметные связи, предложения. Делает выводы логично, четко. Ясно и кратко излагает ответы на поставленные

вопросы; умеет обосновывать свои суждения и профессионально-личностную позицию по излагаемому вопросу.

Ответ носит самостоятельный характер.

             - Ответ студента соответствует указанным выше критерия, но содержание ответа имеет отдельные

неточности (несущественные ошибки) в изложении теоретического и практического материала, отличается меньшей

обстоятельностью, глубиной, обоснованностью и полнотой; допущенные ошибки исправляются студентом после

дополнительных вопросов экзаменатора.

             - Студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его

неполно, непоследовательно, допускает неточности и существенные ошибки в определении понятий, формулировке

положений, не привлекает для аргументации ответа основные положения исследовательских, концептуальных и

нормативных документов, не умеет обосновать свои суждения; наблюдается нарушение логики изложения. Ответ

отличается низким уровнем самостоятельности, не содержит собственной профессионально-личностной позиции.

6.4. Критерии оценивания
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Отметка «незачтено» ставится в том случае, если:

              Студент имеет разрозненные, бессистемные знания: не умеет выделять главное и второстепенное; допускает

ошибки в определении понятий, формулировке теоретических положений, искажает их смысл; не ориентируется в

нормативно-концептуальных, программно-методических, исследовательских материалах, беспорядочно и

неуверенно излагает материал; не умеет соединять теоретические положения с практикой; не умеет применять

знания для обоснования и объяснения фактов, не устанавливает межпредметные связи.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы,

составители

Заглавие Издательство,

год

Ресурс

Л1.1 Громов Ю. Ю.,

Иванова О. Г.,

Алексеев В. В.,

Драчев В. О.

Фрактальный анализ и процессы в компьютерных сетях:

учебное пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277795)

Тамбов :

Тамбовский

государственны

й технический

университет

(ТГТУ), 2012

 ЭБС

Л1.2 Воскобойников Ю.

E., Мицель А. А.

Современные проблемы прикладной математики: учебное

пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480969)

Томск : ТУСУР,

2016

 ЭБС

Л1.3 Сахарова Л. В.,

Алексейчик Т. В.,

Стрюков М. Б.

Современные проблемы прикладной математики и

информатики: учебное пособие

 (https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=568567)

Ростов-на-

Дону :

Издательско-

полиграфически

й комплекс

РГЭУ (РИНХ),

2018

 ЭБС

7.3.1 Программное обеспечение

7.3 Перечень информационных технологий

Dev C++

Notepad++

Qt

Visual Studio

C++ Builder Community Edition

7.3.2 Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

1. Электронный каталог научной библиотеки ЧелГУ [Электронный ресурс] : база данных / Челяб. гос. ун-т. –

Челябинск, 1992 .

2. Университетская библиотека онлайн [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / ООО

Директмедиа Паблишинг. – URL: http://biblioclub.ru/.

3. Лань [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / издательство Лань. – URL:

http://e.lanbook.com/.

4. Юрайт [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система (ЭБС) / издательство Юрайт. – URL:

https://urait.ru.

5. eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : электронная библиотека / Науч. электрон. б-ка. – URL:

http://elibrary.ru/defaultx.asp.

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа: 456313, Челябинская обл., г. Миасс, ул. Керченская,

д. 1,  аудитория      № 305.

2.Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, для проведения групповых консультаций,

индивидуальных консультаций, для текущего контроля и промежуточной аттестации: 456313, Челябинская обл., г.

Миасс, ул. Керченская, д. 1,  аудитория № 305.
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Основное оборудование: учебные столы, совмещенные со скамейками на 38 посадочных мест, стол преподавателя,

стул преподавателя, доска 3 створчатая ученическая обычная настенная, стационарное мультимедийное

интерактивное оборудование:

аудио колонки Sven, проектор Epson, экран настенный, компьютер ColorSit, монитор Asus.

Учебно-наглядные пособия: презентации по темам лекций.

Программное обеспечение: Операционная система Windows xp Акт приема-передачи от 26.03.2008. Пакет офисных

программ Adobe Reader свободное  программное обеспечение; OpenOffice свободное  программное обеспечение;

MPC-HC свободное  программное обеспечение; Google Chrome свободное  программное обеспечение.

Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security 11 на основе лицензионного договора № кб-

1692 от 11.09.2019.

3. Помещение для самостоятельной работы: 456313, Челябинская обл., г. Миасс, ул. Керченская, д. 1,  Читальный

зал, аудитория 312.

Основное оборудование: Количество посадочных мест - 42, 1 персональный компьютер с подключением в сеть

«Интернет», неограниченный доступ к ЭБС и БД, Wi-Fi, библиотечный фонд.

Программное обеспечение: Операционная система Windows 10 Акт приема-передачи 528/о от 15.09.2014;

Операционная система Windows 10 Акт приема-передачи 437/к от 19.09.2012; Пакет офисных программ Adobe

Reader свободное  программное обеспечение; OpenOffice свободное  программное обеспечение; MPC-HC свободное

программное обеспечение; Google Chrome свободное  программное обеспечение. Антивирусное программное

обеспечение Kaspersky Endpoint Security 11 на основе лицензионного договора № кб-1692 от 11.09.2019.

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Приступая к изучению дисциплины «Современные проблемы прикладной математики и информатики», магистрант

должен ясно представлять, что результат обучения зависит не только от работы преподавателей на лекциях, но и о

того, насколько добросовестно он сам подойдет к этому процессу.

Необходимо сразу точно понять критерии оценки всех видов учебной работы в течение учебного семестра, критерии

получения экзаменационной оценки.

Все формы учебной работы имеют равное значение, поэтому посещение лекционных занятий, выполнение всех

видов самостоятельной работы и активное участие в учебной деятельности позволят добиться высоких результатов.

Магистранту рекомендуется конспектировать материал лекций, однако следует помнить, что лекция не является

диктантом, во время которого все следует записывать дословно. Помимо лекционного материала нужно

использовать рекомендованную основную и дополнительную литературу, при этом достаточно взять один – два

базовых учебника из списка основной литературы, и по мере необходимости – дополнительную учебную литературу

и периодические издания.

Результат обучения в существенной степени определяется качеством самостоятельной подготовки, умением

находить интересный материал. Все контрольные работы и письменные задания являются обязательными для

выполнения.

Особое внимание следует уделять самостоятельной работе, в ходе которой можно как закрепить знания материал,

так и расширить профессиональный кругозор. Кроме того, можно определить круг научных интересов, выбрав тему

будущей диссертационной или научно-исследовательской работы в ходе выполнения индивидуальных работ. Это

позволит накопить достаточно количество теоретического и практического материала для ее выполнения.

Результаты работы магистрантов подводятся в ходе их промежуточной аттестации и контроля текущей

успеваемости. Контроль текущей успеваемости обычно проводится один раз в семестр. Он отражает посещение

магистрантами лекций и работу на практических занятиях. В случае если магистрант не прошел аттестацию, он не

будет допущен к экзамену.

В случае применения при обучении дисциплины электронного обучения, дистанционных образовательных

технологий общение обучающихся и преподавателя осуществляется в режиме реального времени (онлайн-лекции

(вебинары), чаты, видео-конференции в TeamOffice365) или отложенного времени (система дистанционного

обучения Moodle, электронная почта, социальные сети, мессенджеры).

Большую часть времени обучающиеся самостоятельно работают с учебно-методическими материалами. Студенты

имеют возможность консультироваться с преподавателем по всем вопросам, возникающим в ходе самостоятельной

работы посредством электронной почты, социальных сетей, Office365. Доступ обучающегося к учебным ресурсам в

режиме отложенного времени, самостоятельной работы осуществляется через сеть Интернет в удобном для него

месте, времени и темпе.

10. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОБУЧАЮЩИМИСЯ С

ИНВАЛИДНОСТЬЮ И ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ
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Освоение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с

использованием специальных технических средств и информационных технологий, предоставляемых Ресурсным

учебно-методическим центром по обучению инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья ЧелГУ по

запросу обучающегося (мобильные специальные технические средства для лиц с нарушениями зрения и с

нарушением слуха, ассистивные информационные технологии).

При необходимости для обучающихся с нарушениями зрения на рабочих местах для проведения практических или

лабораторных занятий устанавливается специальное программное обеспечение (программа речевой навигации,

речевые синтезаторы, экранные лупы).

В учебные аудитории обеспечивается беспрепятственный доступ для обучающихся с инвалидностью и с

ограниченными возможностями здоровья. В каждой аудитории, где обучаются инвалиды и лица с ограниченными

возможностями здоровья, предусматривается соответствующее количество мест для обучающихся с учетом

нарушений их здоровья.

Для освоения дисциплины инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья предоставляется доступ к

печатным источникам, имеющимся в научной библиотеке ЧелГУ, с помощью специальных технических средств;

доступ с помощью специальных технических и программных средств к электронным источникам, представленным в

форме электронного документа в фонде научной библиотеки ЧелГУ или электронно-библиотечных системах.

Учебно-методические материалы для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и особенностям восприятия

информации.

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья освоение дисциплины может быть частично или

полностью осуществлено с использованием дистанционных образовательных технологий.

При проведении промежуточной аттестации по дисциплине обучающимся с инвалидностью и с ограниченными

возможностями здоровья обеспечивается по их заявлению предоставление в доступной форме в зависимости от их

индивидуальных особенностей инструкции о порядке проведения промежуточной аттестации, оценочных средств и

возможности ответов на задания (письменно на бумаге, набор ответов на компьютере, письменно шрифтом Брайля, с

использованием услуг ассистента, устно).

При проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья предусматривается использование предоставленных ЧелГУ или собственных технических средств,

необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями. При необходимости инвалидам и лицам с

ограниченными возможностями здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на задания,

процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводиться в несколько этапов.
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