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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Направление подготовки: 01.03.02 «Прикладная математика и информатика»
Направленность (профиль): Математическое моделирование
Дисциплина: Геометрия
Семестр изучения: 1, 2
Форма промежуточной аттестации: экзамен в 1 и 2 семестрах.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ 

2.1. Компетенции, закреплённые за дисциплиной
Изучение дисциплины «Геометрия» направлено на формирование сле-

дующих компетенций:
Коды 

компе-
тенции 

(по 
ФГОС)

Содержа-
ние компе-
тенций со-

гласно 
ФГОС

Индикаторы достижения 
компетенции согласно ОПОП

Перечень планируемых ре-
зультатов обучения по дисци-

плине

1 2 3 4
ОПК-1 Способен 

применять 
фундамен-
тальные 
знания, 
получен-
ные в об-
ласти ма-
тематиче-
ских и 
(или) есте-
ственных 
наук, и ис-
пользовать 
их в про-
фессио-
нальной 
деятельно-
сти

ОПК-1.1. Обладает фундамен-
тальными знаниями,  получен-
ными в области математиче-
ских и (или) естественных 
наук

 ОПК-1.2.Демонстрирует уме-
ние решать задачи, формули-
руемые в рамках математиче-
ских и (или) естественных 
наук

ОПК-1.3. Имеет навыки ис-
пользования основных поня-
тий, теорем, законов матема-
тики и (или) естественных 
наук для решения задач про-
фессиональной деятельности

Знать базовые понятия и 
основные факты аналитиче-
ской геометрии: основы век-
торной алгебры; системы 
координат на прямой, плоско-
сти и в пространстве и их 
преобразования;  различные 
виды уравнений линий и по-
верхностей первого порядка 
(прямых и плоскостей), совре-
менный математический аппа-
рат исследования линий и по-
верхностей второго порядка.

Уметь производить различ-
ные алгебраические операции 
над векторами; задавать коор-
динаты геометрических 
объектов в различных систе-
мах; преобразовывать систе-
мы координат; выписывать 
различные виды уравнения 
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прямых и плоскостей, опреде-
лять взаимное расположение 
прямых и плоскостей, вычис-
лять углы и расстояния между 
прямыми и плоскостями, при-
менять современный матема-
тический аппарат аналитиче-
ской геометрии для исследова-
ния линий и поверхностей 
второго порядка: выписывать 
канонические уравнения ли-
ний и поверхностей второго 
порядка, определять их харак-
теристики, вычислять инвари-
анты и уметь их использовать 
для определения каноническо-
го уравнения линий и поверх-
ностей второго порядка.
Владеть методами векторной 
алгебры на плоскости и в про-
странстве, методами преоб-
разования систем координат,  
методами исследования пря-
мых и плоскостей, методами 
исследования линий и поверх-
ностей второго порядка.

3. СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

3.1 Виды оценочных средств

№ п/п
Контролируемые 

темы/ разделы
Код компетенции/

планируемые результаты обучения

Наименование 
оценочного 
средства для 

текущего 
контроля

Наименование 
оценочного сред-
ства на промежу-
точной аттеста-

ции

1

Векторная  алге-
бра на плоскости 
и в пространстве

ОПК-1
знает основы векторной алгебры;
умеет производить различные алгебраические опе-
рации над векторами;
владеет  методами векторной алгебры на плоско-
сти и в пространстве.

Контрольная 
работа №1

Вопросы  к  экза-
мену,
типовые задачи

2

Системы коорди-
нат на плоскости 
и в пространстве

ОПК-1
знает  системы координат на прямой, плоскости и 
в пространстве и их преобразования;
умеет задавать координаты геометрических объек-

Контрольная 
работа №2

Вопросы  к  экза-
мену,
типовые задачи
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тов в различных системах, преобразовывать систе-
мы координат;
владеет  методами преобразования систем коорди-
нат.

3

Линии и поверх-
ности  первого 
порядка (прямые 
и плоскости)

ОПК-1
знает различные виды уравнений линий и поверх-
ностей первого порядка (прямых и плоскостей);
умеет выписывать различные виды уравнения пря-
мых и плоскостей,  определять взаимное располо-
жение прямых и плоскостей, вычислять углы и рас-
стояния между прямыми и плоскостями;
владеет методами исследования прямых и плоско-
стей.

Контрольные 
работы  №3, 
№4

Вопросы  к  экза-
мену,
типовые задачи

4

 Линии и поверх-
ности  второго 
порядка

ОПК-1
знает современный математический аппарат иссле-
дования линий и поверхностей второго порядка;
умеет применять  современный  математический 
аппарат  аналитической  геометрии  для  исследова-
ния линий и поверхностей второго порядка: выпи-
сывать канонические уравнения линий и поверхно-
стей второго порядка, определять их характеристи-
ки, вычислять инварианты и уметь их использовать 
для определения канонического уравнения линий и 
поверхностей второго порядка;
владеет методами исследования линий и поверхно-
стей второго порядка.

Контрольные 
работы  №5, 
№6

Вопросы  к  экза-
мену,
типовые задачи

Контрольная работа №1
«Векторная алгебра на плоскости и в пространстве»

I вариант II вариант
Задача 1.
Векторы и служат диагона-
лями параллелограмма ABCD. Выразить 
векторы и   через и .
Ответ: ,  .

Задача 2.
Среди векторов ={1, -1, 2}, ={0, 1, 

1}, ={4, 2, 0}, ={3, -1, 1} выбрать 

максимальную линейно независимую под-
систему.
Ответ: Например, , , .

Задача 3.

Задача 1.
 и служат диагоналями па-
раллелограмма ABCD. Выразить векторы 

и  через и .
Ответ: , .

Задача 2.
Среди векторов ={2, -1, 3}, ={4, -2, 

6}, ={1, 1, 0}, ={1, -1, 1} выбрать 

максимальную линейно независимую под-
систему.
Ответ: Например, , , .

Задача 3.
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Являются ли компланарными векторы: 

={2, 3, -1}, ={1, -1, 3}, ={1, 2, -11}?

Ответ: Да.

Задача 4.
Представить вектор = {3, 7, -7} как ли-
нейную комбинацию векторов ={2, 1, 0}, 

={1, -1, 2} и ={2, 2, -1}.
Ответ: 

Являются ли компланарными векторы: 

={3, 1, 1}, ={2, 2, 1}, ={4, 0, 1}?

Ответ: Да.

Задача 4.
Представить вектор = {-1, -4, 8} как ли-
нейную комбинацию векторов ={1, 2, 3}, 

={0, -1, 1} и ={2, 3, -2}.
Ответ: 

Типовые  задания,  критерии  и  показатели  оценивания  в  рамках  текущего 
контроля  представлены  в  рабочей  программе  по  дисциплине.  Полные 
комплекты оценочных средств и контрольно-измерительных материалов хра-
нятся на кафедре и являются учебно-методическими материалами ограничен-
ного (конфиденциального) пользования.

4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ ПРО-
МЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
4.1. Порядок проведения и содержание оценочных средств промежуточ-
ной аттестации

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена в 1 и 2 семе-
страх.  

На первом этапе студент решает две задачи и пишет ответ на два вопро-
са из выбранного случайным образом билета.  Время выполнения – 40 минут. 

На втором этапе студент отвечает устно на вопросы из билета. Продол-
жительность – 10 минут. 

Оценочные средства для промежуточной аттестации представлены ба-
зой вопросов к экзамену и типовыми задачами, билетами к экзамену.

 База вопросов 

№ 
п/п

Формулировка вопроса
Варианты ответов/
правильный ответ*

Код 
контро
ли-руе-

мой 
компе-
тенции
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Раздел 1 Векторная алгебра на плоскости и в пространстве
1 Векторы, равенство векторов, коллинеарность 

и компланарность векторов. Линейные опера-
ции над векторами и их свойства.

Дать определения вектора, 
длины вектора, колли-
неарных и компланарных 
векторов, линейных опе-
раций над векторами. 
Сформулировать и дока-
зать теорему о свойствах 
линейных операций над 
векторами.

ОПК-1

2 Линейная комбинация векторов, линейная за-
висимость и линейная независимость.

Дать определения линей-
ной комбинации, линейно 
зависимости и независи-
мости системы векторов.
Сформулировать и дока-
зать теоремы
1. о линейной завсисимо-
сти системы векторов, со-
держащей линейно зави-
симую подсистему;
2.  о линейной независи-
мости подсистемы линей-
но независимой сиситемы 
векторов.

ОПК-1

3 Разложение вектора по системе векторов.  Не 
единственность разложения вектора по линей-
но  зависимой системе  (примеры).  Теорема  о 
единственности разложения вектора по линей-
но независимой системе.

Дать определения  разло-
жения вектора по системе 
векторов.
Сформулировать и дока-
зать теорему о единствен-
ности разложения вектора 
по линейно независимой 
системе. Привести пример 
неединственность разло-
жения вектора по линейно 
зависимой системе.

ОПК-1

4 Критерий линейной зависимости системы из 
n>1 векторов.  Геометрический смысл понятия 
линейной зависимости.

Дать определения  линей-
но зависимости и незави-
симости системы векто-
ров.
Сформулировать и дока-
зать
1. критерий линейной за-
висимости системы из 
n>1 векторов.

ОПК-1
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2. теорему о геометриче-
ском смысл понятия ли-
нейной зависимости.

5 Векторные пространства: определение и при-
меры. Базис векторного пространства: опреде-
ление, примеры.

Дать определения и при-
вести примеры
векторных простанств и 
базисов в них.

ОПК-1

6 Координаты вектора. Теорема о координатной 
записи линейных операций над векторами.

Дать определение коорди-
нат вектора в заданном 
базисе.
Сформулировать и дока-
зать теорему о координат-
ной записи линейных опе-
раций над векторами.

ОПК-1

7 Теорема об однозначности определения коор-
динат вектора в данном базисе.

Дать определения базиса 
векторного пространства 
и координат векторов.
Сформулировать и дока-
зать теорему  об одно-
значности определения 
координат вектора в дан-
ном базисе.

ОПК-1

Раздел 2    Системы координат на плоскости и в пространстве

8 Параллельное проектирование. Дать определения трёх видов 
параллельного проектирования.

ОПК-1

2 Аффинная  система  координат.  Координаты 
точки. Теорема о вычислении координат век-
тора.

Дать определения аффин-
ной системы координат.
Сформулировать и дока-
зать теорему  о вычисле-
нии  координат вектора.

ОПК-1

10 Деление  отрезка  в  заданном  соотношении. 
Координаты середины отрезка.

Сформулировать и дока-
зать
1. теорему  о деление от-
резка в заданном соотно-
шении;
2. следствие о вычислении 
координат середины от-
резка.

ОПК-1

11 Декартова прямоугольная система координат. Дать определения орто-
нормированного базиса и 
декартовой прямоуголь-
ной системы координат.

ОПК-1
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12 Расстояние между двумя точками на плоско-
сти и в пространстве.

Сформулировать и дока-
зать теоремы  о расстоя-
нии между точками на 
плоскости и в про-
странстве.

ОПК-1

13 Полярная система координат, связь между де-
картовыми и полярными координатами.

Дать определение поляр-
ной системы координат. 
Сформулировать и дока-
зать теорему  о связи меж-
ду декартовыми и поляр-
ными координатами точ-
ки.

ОПК-1

14 Цилиндрическая  система  координат,  связь 
между декартовыми и цилиндрическими коор-
динатами.

Дать определение цилин-
дрической системы коор-
динат. Сформулировать и 
доказать теорему  о связи 
между декартовыми и ци-
линдрическими координа-
тами точки.

ОПК-1

15 Сферическая система координат, связь между 
декартовыми сферическими координатами.

Дать определение сфери-
ческой системы коорди-
нат. Сформулировать и 
доказать теорему  о связи 
между декартовыми и 
сферическими координа-
тами точки.

ОПК-1

16 Координатные линии и координатные поверх-
ности (примеры).

Дать определения коорди-
натной линии и коорди-
натной поверхности. При-
вести примеры  коорди-
натных линий и коорди-
натных поверхностей в 
декартовой, полярной, ци-
линдрической и сфериче-
ской системах координат.

ОПК-1

17 Ортогональная проекция вектора на ось и её 
свойства.

Дать определения ортого-
нальной проекции вектора 
на ось.
Сформулировать и дока-
зать теорему  о свойствах 
ортогональной прекции.

ОПК-1

18 Скалярное произведение двух векторов и  его Дать определение скаляр-
ного произведения.

ОПК-1
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свойства.  Выражение  скалярного  произведе-
ния в координатах в ортонормированном бази-
се. Выражения длины вектора и косинуса угла 
между векторами в координатах. Условие ор-
тогональности двух векторов (запись в  коор-
динатах). Направляющие косинусы вектора.

Сформулировать и дока-
зать теорему о свойствах 
скалярного произведения.
Сформулировать и дока-
зать теоремы (для орто-
нормированных базисов)
1. о выражении скалярно-
го произведения в коорди-
натах;
2. о выражении длины 
вектора и косинуса угла 
между векторами в коор-
динатах;
3. об условии ортогональ-
ности двух векторов.
Дать определение и выве-
сти формулы направляю-
щих косинусов вектора.

12 Правые и  левые тройки векторов и  системы 
координат.  Положительная  и  отрицательная 
ориентации плоскости и пространства.

Дать определения и при-
вести примеры правой и 
левой тройки векторов и 
системы координат.

ОПК-1

20 Векторное произведение двух векторов. Свой-
ства  векторного  произведения.  Выражение 
векторного произведения в координатах.

Дать определение  вектор-
ного произведения двух 
векторов.
Сформулировать и
 доказать теоремы:
1. о геометрических и ал-
гебраических свойствах 
векторного произведения;
2. о выражении векторно-
го произведения в коорди-
натах.

ОПК-1

21 Смешанное  произведение  трёх  векторов. 
Свойства смешанного произведения. Выраже-
ние смешанного произведения в координатах.

Дать определение  сме-
шанного произведения 
трёх векторов.
Сформулировать и
 доказать теоремы
1. о геометрических и ал-
гебраических свойствах 
смешанного произведе-
ния;
2. о выражении смешан-

ОПК-1
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ного произведения в коор-
динатах.

22 Переход от одной аффинной системы коорди-
нат к другой с тем же началом. Переход от од-
ной аффинной системы координат к другой с 
изменением начала координат.

Вывести формулы перехо-
да  от одной аффинной 
системы координат к дру-
гой
1.  с тем же началом;
2. с переносом начала 
координат.

ОПК-1

23 Переход  от  одной  прямоугольной  системы 
координат на плоскости к другой прямоуголь-
ной системе координат.

Вывести формулы пере-
ход от одной прямоуголь-
ной системы координат на 
плоскости к другой пря-
моугольной системе коор-
динат.

ОПК-1

Раздел 3  Линии и поверхности первого порядка (прямые  и плоскости)
24 Общее  понятие  об  уравнениях.  Алгебраиче-

ские линии и поверхности.
Дать определения уравне-
ний линий и поверхно-
стей, видов уравнений ли-
ний и поверхностей, при-
вести примеры линий и 
поверхностей, заданных 
уравнениями. Дать опре-
деления алгебраической и 
трансцендентной линии, 
порядка алгебраической 
линии.

ОПК-1

25 Параметрическое,  каноническое,  общее урав-
нения прямой на плоскости.  Геометрический 
смысл коэффициентов.

 Сформулировать и
 доказать теоремы о пара-
метрическом,  канониче-
ском и общем уравнениях 
прямой на плоскости. 
Объяснить геометриче-
ский смысл коэффициен-
тов в этих уравнениях.

ОПК-1

26 Взаимное  расположение  прямых  на  плоско-
сти.

Сформулировать и
доказать теорему о взаим-
ном расположении пря-
мых на плоскости.

ОПК-1

27 Параметрическое и общее уравнения плоско-
сти. Геометрический смысл коэффициентов в 
общем уравнении плоскости.

Сформулировать и
доказать теоремы о пара-
метрическом и общем 
уравнениях  плоскости. 

ОПК-1
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Объяснить геометриче-
ский смысл коэффициен-
тов в этих уравнениях.

28 Взаимное расположение плоскостей. Сформулировать и
доказать теорему о взаим-
ном расположении  плос-
костей.

ОПК-1

22  Расстояние от точки до плоскости. Сформулировать и
доказать теорему о  рас-
стояние от точки до плос-
кости.

ОПК-1

30 Параметрические  и  каноническое  уравнение 
прямой в пространстве.

Сформулировать и
доказать теоремы о пара-
метрическом,  канониче-
ском уравнениях прямой в 
пространстве.

ОПК-1

31 Взаимное расположение прямой и плоскости. 
Взаимное  расположение  прямых  в  про-
странстве.

Сформулировать и
доказать теоремы о взаим-
ном расположении пря-
мых и  плоскостей в про-
станстве.

ОПК-1

32 Расстояние  от  точки  до  прямой  в  про-
странстве. Расстояние  между  скрещиваю-
щимися прямыми.

Сформулировать и
доказать теоремы
1. о  расстоянии от точки 
до прямой в пространстве;
2. о расстоянии между  
скрещивающимися пря-
мыми.

ОПК-1

Раздел  4  Линии и поверхности второго порядка
33 Определение  эллипса.  Каноническое  уравне-

ние  эллипса.  Директориальное  свойство  эл-
липса. Оптическое свойство эллипса.

Дать определение эл-
липса. Вывести канониче-
ское уравнение эллипса.
 Сформулировать и
 доказать теоремы
1. о директориальных 
свойствах эллипса;
2. об оптическом свойстве 
эллипса.

ОПК-1

34 Определение гиперболы.  Каноническое урав-
нение  гиперболы.  Директориальное  свойство 
гиперболы. Оптическое свойство гиперболы.

Дать определение гипер-
болы. Вывести канониче-
ское уравнение гипербо-
лы.
 Сформулировать и

ОПК-1
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 доказать теоремы
1. о директориальных 
свойствах гиперболы;
2. об оптическом свойстве 
гиперболы.

35 Определение параболы. Каноническое уравне-
ние параболы. Оптическое свойство параболы.

Дать определение парабо-
лы. Вывести канониче-
ское уравнение параболы.
Сформулировать и
доказать теоремы об опти-
ческом свойстве парабо-
лы.

ОПК-1

36 Кривые  второго  порядка:  общее  уравнение, 
преобразование коэффициентов при переходе 
к новой декартовой прямоугольной
        системе координат.

Дать определение  общего 
уравнения кривой второго 
порядка.
Сформулировать и
 доказать теорему о  
преобразовании коэффи-
циентов при переходе к 
новой декартовой прямо-
угольной
системе координат.

ОПК-1

37  Инварианты уравнения линии второго поряд-
ка, типы линий второго порядка.

Дать определения и фор-
мулы вычисления инвари-
антов  уравнения линии 
второго порядка.
Сформулировать и
доказать теорему о типах 
линий второго порядка.

ОПК-1

38  Классификация линий второго порядка. Дать определения инвари-
антов  уравнения линии 
второго порядка.
Сформулировать и
доказать теорему о клас-
сификации линий второго 
порядка.

ОПК-1

32 Поверхности второго порядка: общее уравне-
ние, преобразование коэффициентов при пере-
ходе к новой декартовой прямоугольной   си-
стеме координат.

Дать определение  общего 
уравнения поверхности 
второго порядка.
Сформулировать и
 доказать теорему о  
преобразовании коэффи-
циентов при переходе к 

ОПК-1
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новой декартовой прямо-
угольной
системе координат.

40 Инварианты уравнения  поверхности второго 
порядка.

Дать определения и фор-
мулы вычисления инвари-
антов  уравнения поверх-
ности второго порядка.
Сформулировать и
доказать теорему о типах 
поверхностей второго по-
рядка.

ОПК-1

41 Классификация  поверхностей  второго  поряд-
ка.

Дать определения инвари-
антов  уравнения поверх-
ности второго порядка.
Сформулировать и
доказать теорему о клас-
сификации поверхности 
второго порядка.

ОПК-1

* Приведён краткий план правильный ответа.

 Перечень типовых задач

№ 
п/п

Формулировка задачи
Решение/ответ

Код 
контроли-

руемой 
компетен-

ции
1 Среди векторов ={1, -1, 2}, ={0, 1, 1}, 

={4, 2, 0}, ={3, -1, 1} выбрать макси-
мальную линейно независимую подсистему.

ОПК-1

2 Представить вектор  как линейную 
комбинацию векторов и   : ={4,-2}, = 
{3, 5}; = {1, -7}.

= -
ОПК-1

3 Вычислить площадь треугольника, вершинами 
которого  служат  точки  ,   и 

.

7 ОПК-1

4 Определить взаимное расположение прямых 
и .

Прямые перпендику-
лярны

ОПК-1

5 Определить расстояние  между точка-

ми А(4,3) и В(7,7) на плоскости.

25 ОПК-1

6  Составить уравнение плоскости, параллельной 4x+4y-z-7=0 ОПК-1
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плоскости
 и проходящей через точку 

М(1,1,1).
7 Составить каноническое уравнение эллипса, если 

его полуоси равны 5 и 4.
ОПК-1

8 Определить фокусы гиперболы  . ОПК-1

2 Составить каноническое уравнение параболы, если 
даны координаты её фокуса F(3,0) и уравнение ди-
ректрисы x=-1.

ОПК-1

10  Определить вид поверхности второго порядка z=xy 
и и написать её каноническое уравнение.

Гиперболический 
параболоид

ОПК-1

 Образец билета к экзамену:

ФГБОУ ВО «Челябинский государственный университет»
Миасский филиал

Кафедра прикладной математики

Направление «Прикладная математика и информатика»

Дисциплина «Геометрия» 

Билет №2

1. Линейные операции над векторами, теорема о свойствах линейных операций над векто-
рами.

2. Скалярное произведение двух векторов и  его свойства.

3. Найти длину медианы АЕ треугольника, вершинами которого являются точки: А (2; -3), 
В (3; 2) и С (-2; 5).

4. Точки А(1, -1, 2), В(5, -6, 2) и С(1, 3, -1) являются вершинами треугольника. Вычислить 
длину его высоты, опущенной из вершины В на сторону АС. 

Преподаватель                                                                                              Е.А. Рождественская

Зав. кафедрой прикладной математики                                                                 Е.В. Дутикова
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4.2. Критерии оценивания компетенций в ходе промежуточной аттеста-
ции

Код 
компе-
тенции

Планируемые ре-
зультаты обучения 

по дисциплине

Критерии оценивания

Отлично Хорошо Удовлетворительно Неудовлетворительно

ОПК-1 Знает базовые 
понятия и основ-
ные факты ана-
литической гео-
метрии: основы 
векторной алге-
бры; системы 
координат на 
прямой, плоско-
сти и в про-
странстве и их 
преобразования; 
различные виды 
уравнений линий 
и поверхностей 
первого порядка 
(прямых и плос-
костей), совре-
менный матема-
тический аппа-
рат исследования 
линий и поверх-
ностей второго 
порядка

Знает и понима-
ет базовые поня-
тия  и  основные 
факты  аналити-
ческой  геомет-
рии: основы век-
торной  алгебры; 
системы  коорди-
нат  на  прямой, 
плоскости  и  в 
пространстве  и 
их  преобразова-
ния;   различные 
виды  уравнений 
линий  и  поверх-
ностей  первого 
порядка (прямых 
и  плоскостей), 
современный 
математический 
аппарат исследо-
вания  линий  и 
поверхностей 
второго порядка

Знает базовые 
понятия и основ-
ные  факты  ана-
литической  гео-
метрии:  основы 
векторной  алге-
бры;  системы 
координат  на 
прямой,  плоско-
сти  и  в  про-
странстве  и  их 
преобразования; 
различные  виды 
уравнений линий 
и  поверхностей 
первого  порядка 
(прямых и плос-
костей),  совре-
менный  матема-
тический  аппа-
рат исследования 
линий  и  поверх-
ностей  второго 
порядка

Знает в  целом 
базовые  понятия 
и основные фак-
ты  аналитиче-
ской  геометрии: 
основы  вектор-
ной  алгебры; 
системы  коорди-
нат  на  прямой, 
плоскости  и  в 
пространстве  и 
их  преобразова-
ния;   различные 
виды  уравнений 
линий  и  поверх-
ностей  первого 
порядка (прямых 
и  плоскостей), 
современный 
математический 
аппарат исследо-
вания  линий  и 
поверхностей 
второго порядка

Не знает базовые 
понятия и основ-
ные факты анали-
тической  геомет-
рии:  основы век-
торной  алгебры; 
системы  коорди-
нат  на  прямой, 
плоскости  и  в 
пространстве  и 
их  преобразова-
ния;   различные 
виды  уравнений 
линий  и  поверх-
ностей  первого 
порядка  (прямых 
и  плоскостей), 
современный  ма-
тематический 
аппарат  исследо-
вания  линий  и 
поверхностей 
второго порядка

Умеет произво-
дить различные 
алгебраические 
операции над 
векторами; зада-
вать координаты 
геометрических 
объектов в раз-
личных систе-
мах; преобразо-
вывать системы 
координат; выпи-
сывать различ-
ные виды урав-
нения прямых и 
плоскостей, 
определять вза-
имное располо-
жение прямых и 

Умеет самостоя-
тельно  произво-
дить  различные 
алгебраические 
операции  над 
векторами;  зада-
вать  координаты 
геометрических 
объектов  в  раз-
личных  систе-
мах;  преобразо-
вывать  системы 
координат;  вы-
писывать различ-
ные  виды  урав-
нения  прямых  и 
плоскостей, 
определять  вза-

Умеет произво-
дить  различные 
алгебраические 
операции  над 
векторами;  зада-
вать  координаты 
геометрических 
объектов  в  раз-
личных  систе-
мах;  преобразо-
вывать  системы 
координат; выпи-
сывать  различ-
ные  виды  урав-
нения  прямых  и 
плоскостей, 
определять  вза-
имное  располо-
жение  прямых и 

Умеет в  целом 
производить раз-
личные  алгебра-
ические  опера-
ции над вектора-
ми;  задавать 
координаты  гео-
метрических 
объектов  в  раз-
личных  систе-
мах;  преобразо-
вывать  системы 
координат;  вы-
писывать различ-
ные  виды  урав-
нения  прямых  и 
плоскостей, 
определять  вза-

Не  умеет произ-
водить  различ-
ные  алгебраиче-
ские  операции 
над  векторами; 
задавать  коорди-
наты геометриче-
ских  объектов  в 
различных систе-
мах;  преобразо-
вывать  системы 
координат;  выпи-
сывать  различ-
ные виды уравне-
ния  прямых  и 
плоскостей, опре-
делять  взаимное 
расположение 
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плоскостей, вы-
числять углы и 
расстояния меж-
ду прямыми и 
плоскостями, 
применять 
современный 
математический 
аппарат аналити-
ческой геомет-
рии для исследо-
вания линий и 
поверхностей 
второго порядка: 
выписывать ка-
нонические 
уравнения линий 
и поверхностей 
второго порядка, 
определять их 
характеристики, 
вычислять инва-
рианты и уметь 
их использовать 
для определения 
канонического 
уравнения линий 
и поверхностей 
второго порядка.

имное  располо-
жение  прямых и 
плоскостей,  вы-
числять  углы  и 
расстояния  меж-
ду  прямыми  и 
плоскостями, 
применять 
современный 
математический 
аппарат аналити-
ческой  геомет-
рии для исследо-
вания  линий  и 
поверхностей 
второго порядка: 
выписывать  ка-
нонические 
уравнения линий 
и  поверхностей 
второго  порядка, 
определять  их 
характеристики, 
вычислять  инва-
рианты  и  уметь 
их  использовать 
для  определения 
канонического 
уравнения линий 
и  поверхностей 
второго порядка.

плоскостей,  вы-
числять  углы  и 
расстояния  меж-
ду  прямыми  и 
плоскостями, 
применять 
современный 
математический 
аппарат аналити-
ческой  геомет-
рии для исследо-
вания  линий  и 
поверхностей 
второго  порядка: 
выписывать  ка-
нонические 
уравнения линий 
и  поверхностей 
второго  порядка, 
определять  их 
характеристики, 
вычислять  инва-
рианты  и  уметь 
их  использовать 
для  определения 
канонического 
уравнения линий 
и  поверхностей 
второго порядка.

имное  располо-
жение  прямых и 
плоскостей,  вы-
числять  углы  и 
расстояния  меж-
ду  прямыми  и 
плоскостями, 
применять 
современный 
математический 
аппарат аналити-
ческой  геомет-
рии для исследо-
вания  линий  и 
поверхностей 
второго порядка: 
выписывать  ка-
нонические 
уравнения линий 
и  поверхностей 
второго  порядка, 
определять  их 
характеристики, 
вычислять  инва-
рианты  и  уметь 
их  использовать 
для  определения 
канонического 
уравнения линий 
и  поверхностей 
второго порядка.

прямых и плоско-
стей,  вычислять 
углы  и  расстоя-
ния  между  пря-
мыми  и  плоско-
стями, применять 
современный  ма-
тематический 
аппарат  аналити-
ческой геометрии 
для исследования 
линий  и  поверх-
ностей  второго 
порядка: выписы-
вать  канониче-
ские  уравнения 
линий  и  поверх-
ностей  второго 
порядка,  опреде-
лять  их  характе-
ристики,  вычис-
лять  инварианты 
и  уметь  их  ис-
пользовать  для 
определения  ка-
нонического 
уравнения  линий 
и  поверхностей 
второго порядка.

Владеет метода-
ми векторной 
алгебры на плос-
кости и в про-
странстве, мето-
дами преобразо-
вания систем 
координат,  мето-
дами исследова-
ния прямых и 
плоскостей,  ме-
тодами исследо-
вания линий и 
поверхностей 
второго порядка.

Владеет уверен-
но  методами 
векторной алге-
бры на плоско-
сти и в про-
странстве, мето-
дами преобразо-
вания систем 
координат,  мето-
дами исследова-
ния прямых и 
плоскостей,  ме-
тодами исследо-
вания линий и 
поверхностей 
второго порядка.

Владеет метода-
ми векторной 
алгебры на плос-
кости и в про-
странстве, мето-
дами преобразо-
вания систем 
координат,  мето-
дами исследова-
ния прямых и 
плоскостей,  ме-
тодами исследо-
вания линий и 
поверхностей 
второго порядка.

Владеет в целом 
методами век-
торной алгебры 
на плоскости и в 
пространстве, 
методами преоб-
разования си-
стем координат,  
методами иссле-
дования прямых 
и плоскостей,  
методами иссле-
дования линий и 
поверхностей 
второго порядка.

Не владеет мето-
дами векторной 
алгебры на плос-
кости и в про-
странстве, мето-
дами преобразо-
вания систем 
координат,  мето-
дами исследова-
ния прямых и 
плоскостей,  ме-
тодами исследо-
вания линий и 
поверхностей 
второго порядка.
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4.3. Критерии оценивания экзамена
Письменный и письменно-устный ответ  студента по вопросам дисци-

плины оценивается следующим образом:
"Отлично" – студент глубоко и полно владеет содержанием учебного 

материала; умеет связывать теорию с практикой, решает соответствующие за-
дачи, теоретические выводы подтверждает примерами. Делает выводы логич-
но, четко. Ясно и кратко излагает ответы на поставленные вопросы; умеет об-
основывать свои суждения. Дан полный, развёрнутый ответ на поставленный 
вопрос;  показана  совокупность  осознанных  знаний  об  объекте  изучения, 
утверждения теорем приведены с доказательствами,  свободно оперирует по-
нятиями, терминами; в ответе прослеживается чёткая структура, выстроенная 
в логической последовательности; ответ изложен литературным грамотным 
языком и  носит  самостоятельный характер;  все  решения  задач  выполнены 
верно.

"Хорошо"– ответ студента соответствует указанным выше критериям, 
но содержание ответа имеет отдельные неточности (несущественные ошибки) 
в изложении теоретического и практического материала, отличается меньшей 
обстоятельностью, глубиной, обоснованностью и полнотой;  были допущены 
неточности в определении понятий, допущены незначительные ошибки в ре-
шении задач, допущенные ошибки исправляются студентом после дополни-
тельных вопросов экзаменатора.

"Удовлетворительно" –  студент  обнаруживает  знание  и  понимание 
основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непосле-
довательно, допускает неточности и существенные ошибки в определении по-
нятий, формулировке положений, наблюдается нарушение логики изложения; 
в ответе не присутствуют доказательные выводы; сформированность умений 
показана слабо, допущены незначительные ошибки в решении задач. 

"Неудовлетворительно" – студент имеет разрозненные, бессистемные 
знания:  не умеет выделять главное и второстепенное;  допускает ошибки в 
определении понятий, формулировке теоретических положений, искажает их 
смысл; беспорядочно и неуверенно излагает материал;
– не умеет соединять теоретические положения с практикой; не умеет приме-
нять знания для обоснования и объяснения фактов,  не устанавливает меж-
предметные связи.

4.4. Результаты промежуточной аттестации и уровни сформирован-
ности компетенций
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Уровень освоения компетенций Оценка
Продвинутый отлично

Базовый хорошо
Пороговый удовлетворительно

компетенции не сформированы неудовлетворительно

Уровни формирования компетенций:

1. Пороговый уровень: 

● предполагает формирование компетенций на начальном уровне: зна-

ние базовых терминов, основных понятий и теорем геометрии;

● студент способен давать ответы на теоретические вопросы дисци-

плины, использовать базовые термины; решать основные задачи из 
векторной алгебры, теории линий и поверхностей первого и второго 
порядка, использовать различные виды систем координат на плоско-
сти и в пространстве.

2. Базовый уровень: 

● предполагает формирование компетенций на более высоком уровне: 

формируется понимание основных определений и теорем геометрии 
с доказательствами;

● студент  способен  решать  более  сложные  геометрические  задачи, 

умеет доказывать основные положения теории.
3. Продвинутый уровень: 

● предполагает формирование компетенций на высоком уровне, готов-

ность к самостоятельной профессиональной деятельности: формиру-
ется  знание  системы терминов,  межпредметные  связи;  понимание 
доказательств теорем геометрии;

● студент способен использовать систему научных понятий геометрии, 

решать задачи на доказательство геометрических утверждений, при-
менять теоретические положения геометрии для решения практиче-
ских  задач.


